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Modul MTH-1020

Modul MTH-1020: Analysis | ECTS/LP: 8

Version 1.0.0 (seit WS15/16)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Bernd Schmidt

Lernziele/Kompetenzen:

Die Student(inn)en sind vertraut mit den Grundlagen der Analysis einer reellen Unabh&ngigen, insbesondere mit
Grenzwertprozessen bei Folgen und Reihen sowie Stetigkeit und Differenzierbarkeit von Funktionen. Sie haben
wichtige Anwendungen und Beispiele verstanden und kennen die wesentlichen Eigenschaften und Konsequenzen
dieser Begriffe.

Integrierter Erwerb von Schlusselqualifikationen: Anhand des vermittelten Stoffes haben die Student(inn)en aul3erdem
die Féhigkeit erworben, abstrakten mathematischen Schliissen zu folgen und selbst rigorose Beweise zu fihren.

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 240 Std.

2 h Ubung, Prasenzstudium

4 h Vorlesung, Présenzstudium

Voraussetzungen:

Keine inhaltlichen Voraussetzungen.

Angebotshaufigkeit: Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
jedes Semester 1.-6. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

6 beliebig

Modulteile

Modulteil: Analysis |
Lehrformen: Vorlesung, Ubung
Sprache: Deutsch
Arbeitsaufwand:

2 h Ubung, Prasenzstudium

4 h Vorlesung, Prasenzstudium
SWS: 6
ECTS/LP: 8

Inhalte:
Dieses Modul behandelt die reelle Analysis einer Unabh&ngigen:
Reelle Zahlen und Vollstéandigkeit
Komplexe Zahlen
Konvergenz und Divergenz bei Folgen und Reihen
Potenz- und Taylor-Reihen
Stetigkeitsbegriffe
Differential- und Integralrechnung einer Veranderlichen
Voraussetzungen: keine

Literatur:
Otto Forster: Analysis 1: Differential- und Integralrechnung einer Veranderlichen. Vieweg+Teubner.
Hildebrandt, S.: Analysis 1. Springer Verlag, 2005.
Koénigsberger, K.: Analysis 1. Springer Verlag, 2003.
J. Dieudonné: Grundziige der modernen Analysis. Vieweg Verlagsgesellschatft.

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Analysis | (Vorlesung + Ubung)




Modul MTH-1020

Prafung
Analysis |
Portfolioprufung




Modul MTH-1030

Modul MTH-1030: Analysis I ECTS/LP: 10

Version 1.0.0 (seit WS15/16)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Bernd Schmidt

Lernziele/Kompetenzen:

Die Student(inn)en haben ihre gundlegenden Analysiskenntnisse vertieft und wesentlich erweitert. Insbesondere sind
sie vertraut mit den Grundlagen der Differentialrechnung mehrerer Veranderlicher sowie grundlegenden toplogischen
Begriffen.

Integrierter Erwerb von Schlusselqualifikationen: Die Student(inn)en sind in der Lage, eigensténdig und
problemorientiert an mathematischen Aufgabenstellungen zu arbeiten.

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 300 Std.

2 h Ubung, Prasenzstudium

4 h Vorlesung, Prasenzstudium

Voraussetzungen:

keine

Angebotshaufigkeit: Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
jedes Semester 2.-6. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

6 beliebig

Modulteile

Modulteil: Analysis Il
Lehrformen: Vorlesung, Ubung
Sprache: Deutsch
Arbeitsaufwand:

4 h Vorlesung, Présenzstudium
SWS: 6
ECTS/LP: 10

Inhalte:
Dieses Modul behandelt die reelle Analysis mehrerer Unabhangiger:
Differentialrechnung mehrerer Veranderlicher
Metrische Rdume und grundlegende topologische Begriffe
Normierte (vollstandige) Vektorraume
Voraussetzungen: Grundlagen der reellen eindimensionalen Analysis

Literatur:
Otto Forster: Analysis 2: Differential- und Integralrechnung mehrerer Verénderlichen. Vieweg+Teubner.
J. Dieudonné: Grundziige der modernen Analysis. Vieweg Verlagsgesellschaft.
Hildebrandt, S.: Analysis 1. Springer Verlag, 2005.
Hildebrandt, S.: Analysis 2. Springer Verlag, 2003.
Konigsberger, K.: Analysis 1. Springer Verlag, 2003.
Koénigsberger, K.: Analysis 2. Springer Verlag, 2009.

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Analysis 2 (Vorlesung + Ubung)

Prafung
Analysis Il
Mundliche Prifung / Prifungsdauer: 30 Minuten




Modul MTH-1000

Modul MTH-1000: Lineare Algebra | ECTS/LP: 8

Version 1.0.0 (seit WS15/16)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Tatjana Stykel

Lernziele/Kompetenzen:

Die Studierenden kennen die mathematische Struktur von Vektorraumen und linearen Abbildungen in abstrakter
Weise und in expliziter Beschreibung. Sie besitzen die Fertigkeiten, selbstandig Aufgaben aus diesen Bereichen
zu bearbeiten und lineare Strukturen in Problemstellungen zu erkennen und zu nutzen. Sie kennen Ubliche
Rechenverfahren zur Lésung linearer Gleichungssysteme und deren Anwendungsmadglichkeiten. Sie verstehen
die Bedeutung der Fragestellung nach Eigenvektoren und Eigenwerten und deren Beantwortung im Falle
selbstadjungierter Matrizen.

Integrierter Erwerb von Schlisselqualifikationen: Kompetenz der logischen Beweisfiihrung, mathematische
Ausdrucksweise, wissenschaftliches Denken, Entwickeln von Losungsstrategien bei vorgegebenen
Problemstellungen, wissenschaftliche Kommunikationsfahigkeit.

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 240 Std.

4 h Vorlesung, Présenzstudium
2 h Ubung, Prasenzstudium

Voraussetzungen:

keine

Angebotshaufigkeit: Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
1. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

6 beliebig

Modulteile

Modulteil: Lineare Algebra |
Sprache: Deutsch
Angebotshéaufigkeit: jedes Wintersemester
Arbeitsaufwand:
4 h Vorlesung, Présenzstudium
2 h Ubung, Prasenzstudium
SWS: 6
ECTS/LP: 8




Modul MTH-1000

Inhalte:
Der Inhalt dieses Moduls sind die grundlegenden Rechenverfahren, konkreten Begriffe und wichtigsten Hilfsmittel
der Linearen Algebra, etwa Losungsverfahren fur lineare Gleichungssysteme oder die Hauptachsentransformation
symmetrischer Matrizen, den Begriff der Dimension eines (Unter-)vektorraumes und die Verwendung der
Determinante auch als wichtiges Hilfsmittel fiir Beweistechniken:
Mengen
Relationen und Abbildungen
Die rationalen, reellen und komplexen Zahlen
Vektorraume und lineare Abbildungen
Lineare und affine Gleichungssysteme
Lineare und affine Unterraume
Dimension von Unterrdumen
Ahnlichkeit von Matrizen
Determinanten
Eigenwerte
Hauptachsentransformation
Voraussetzungen: keine

Literatur:
Th. Brocker: Lineare Algebra und Analytische Geometrie (Birkhauser)
H.J. Kowalsky: Lineare Algebra (de Gruyter)
S. Bosch: Lineare Algebra (Springer)

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Lineare Algebra | (Vorlesung + Ubung)

Prafung

Lineare Algebra |
Modulprufung, Der konkrete Typ der Modulpriifung (Klausur oder mindliche Prufung oder Portfolio) wird jeweils
spatestens eine Woche vor Beginn der Veranstaltung bekannt gegeben. / Prifungsdauer: 90 Minuten




Modul MTH-1010

Modul MTH-1010: Lineare Algebra ll ECTS/LP: 10

Version 1.0.0 (seit WS15/16)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Marco Hien

Lernziele/Kompetenzen:

Die Studierenden kennen die Klassifikation von Endormorphismen und insbesondere die Jordansche Normalform,
und Konstruktionen wie das Tensorprodukt und das auf3ere Produkt von Vektorraumen. Sie besitzen die Féhigkeit,
Zusatzstrukturen in Vektorrdumen (Normen, Bilinearformen oder Skalarprodukte) in Problemstellungen zu nutzen und
die entsprechenden Techniken anzuwenden. Sie kennen den Polynomring in einer Variablen und dessen wichtigste
Eigenschaften.

Integrierter Erwerb von Schlusselqualifikationen: Kompetenz der logischen Beweisfihrung, mathematische
Ausdrucksweise, wissenschaftliches Denken, Entwickeln von Losungsstrategien bei vorgegebenen
Problemstellungen, wissenschaftliche Kommunikationsfahigkeit.

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 300 Std.

4 h Vorlesung, Présenzstudium
2 h Ubung, Prasenzstudium

Voraussetzungen:

keine

Angebotshaufigkeit: Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
2. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

6 beliebig

Modulteile

Modulteil: Lineare Algebra ll
Sprache: Deutsch
Angebotshaufigkeit: jedes Sommersemester
Arbeitsaufwand:
4 h Vorlesung, Prasenzstudium
2 h Ubung, Prasenzstudium
SWS: 6
ECTS/LP: 10

10



Modul MTH-1010

Inhalte:
Dieses Modul fiihrt das Modul Lineare Algebra | fort, indem der Schwerpunkt mehr auf abstrakte Strukturen
gelegt wird. So werden Matrizen je nach Situation als lineare Abbildungen oder Endomorphismen betrachtet, und
es werden Konstruktionsmoglichkeiten fur abstrakte Vektorrdume, wie Tensorprodukte oder &uf3ere Potenzen

vorgestellt.

Die Klassifikation von Endomorphismen endlich-dimensionaler Vektorraume durch Normalformen wird diskutiert,

insbesondere wird die Jordansche Normalform besprochen.
Gruppen, Ringe, Korper

Vektorraume und Lineare Abbildungen

Normalformen linearer Abbildungen

Der Dualraum

Endomorpismen von Vektorraumen

Polynomringe und Ideale

Hauptidealringe

Der Elementarteilersatz

Normalformen von Endomorphismen, insbesondere Jordansche Normalform
Bilinearformen

Symmetrische Endomorphismen

Normale Endomorphismen

Tensorprodukte

AuRere Potenzen

Voraussetzungen: Lineare Algebra |

Literatur:

Th. Brocker: Lineare Algebra und Analytische Geometrie (Birkhduser)
H.J. Kowalsky: Lineare Algebra (de Gruyter)
S. Bosch: Lineare Algebra (Springer)

Prafung
Lineare Algebra Il

Mundliche Prifung / Prifungsdauer: 30 Minuten
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Modul MTH-1130

Modul MTH-1130: Einfuhrung in die Numerik ECTS/LP: 9

Version 1.0.0 (seit WS15/16)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Tatjana Stykel

Lernziele/Kompetenzen:

Verstandnis der grundlegenden Fragestellungen der Numerik inkl. Kondition, Stabilitat, Algorithmik und
Konvergenzanalyse; Kenntnisse der einfachsten Verfahren zur Lésung linearer und nichtlinearer Gleichungssysteme
und Ausgleichsprobleme, zur Interpolation sowie zur Quadratur; integrierter Erwerb von Schlisselqualifikationen: Die
Studierenden lernen in Kleingruppen, Problemstellungen prazise zu definieren, numerische Lésungsstrategien zu
entwickeln und deren Tauglichkeit abzuschéatzen, dabei wird die soziale Kompetenz zur Zusammenarbeit im Team
weiterentwickelt.

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 270 Std.

2 h Ubung, Prasenzstudium

4 h Vorlesung, Présenzstudium

Voraussetzungen:

keine

Angebotshaufigkeit: Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
3.-6. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

6 beliebig

Modulteile

Modulteil: Einfihrung in die Numerik
Sprache: Deutsch
Angebotshaufigkeit: jedes Wintersemester
Arbeitsaufwand:

2 h Ubung, Prasenzstudium

4 h Vorlesung, Prasenzstudium
SWS: 6
ECTS/LP: 9

Inhalte:
Lésung von linearen Gleichungssystemen, Ausgleichsprobleme, Nichtlineare Gleichungen,
Interpolation und Numerische Integration.
Voraussetzungen: Analysis |, Analysis Il
Lineare Algebra I, Lineare Algebra Il

Literatur:
Freund, R.W., Hoppe, R.H.W.: Stoer/Bulirsch: Numerische Mathematik |. Springer.
Deuflhard, P., Hohmann, A.: Numerische Mathematik |. deGruyter.
Schwarz, H.R., Kdckler, N.: Numerische Mathematik. Teubner.

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:
Einfiilhrung in die numerische Mathematik (Vorlesung + Ubung)

Einfuhrung in die Numerik (Numerik I) (Vorlesung)
Lésung von linearen Gleichungssystemen und Ausgleichsproblemen; Nichtlineare Gleichungen und
Ausgleichsprobleme; Interpolation; Numerische Integration; Eigenwertprobleme

12



Modul MTH-1130

Prafung

EinfUhrung in die Numerik
Modulprufung, Der konkrete Typ der Modulpriifung (Klausur oder mindliche Prufung oder Portfolio) wird jeweils
spatestens eine Woche vor Beginn der Veranstaltung bekannt gegeben.
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Modul MTH-1150

Modul MTH-1150: Einfihrung in die Stochastik (Stochastik I) ECTS/LP: 9

Version 1.0.0 (seit WS15/16)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Lothar Heinrich

Inhalte:
Ereignissysteme

MaRe und Wahrscheinlichkeitsverteilung
Zufallsvariable

Erwartungswerte

Konvergenzarten

zentraler Grenzwertsatz

Lernziele/Kompetenzen:

Fahigkeiten zur Ubersetzung von stochastischen Anwendungsproblemen in eine mathematische Sprache, Fahigkeiten
zur L8sung von stochastischen Anwendungsproblemen in Naturwissenschaft, Technik und Wirtschaft, Kennenlernen
der wichtigsten Verteilungen und deren KenngréRRen.

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 270 Std.

2 h Ubung, Prasenzstudium

4 h Vorlesung, Présenzstudium

Voraussetzungen:

Grundlagen der reellen eindimensionalen und mehrdimensionalen Analysis,
Eigenschaften linearer Abbildungen zwischen endlichdimensionalen
Vektorraumen, Matrizenkalkil inkl. Spektraleigenschaften. Analysis | und 11 /
Lineare Algebra | und Il.

Angebotshaufigkeit: Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
jedes 3. Semester 3.-6. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

4 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Einfuhrung in die Stochastik (Stochastik I)
Sprache: Deutsch
Arbeitsaufwand:
2 h Ubung, Prasenzstudium
4 h Vorlesung, Présenzstudium
SWS: 6
ECTS/LP: 9

Lernziele:
Fahigkeiten zur Ubersetzung von stochastischen Anwendungsproblemen in eine mathematische Sprache,
Fahigkeiten zur Losung von stochastischen Anwendungsproblemen in Naturwissenschaft, Technik und Wirtschatft,
Kennenlernen der wichtigsten Verteilungen und deren KenngréfZen.

14



Modul MTH-1150

Inhalte:
Ereignissysteme
MaRe und Wahrscheinlichkeitsverteilungen
Zufallsvariable
Erwartungswerte
Konvergenzarten
zentraler Grenzwertsatz

Literatur:
Wird in der Vorlesung bekannt gegeben

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Einfuhrung in die Stochastik (Stochastik 1) (Vorlesung + Ubung)

Prafung
Einfihrung in die Stochastik (Stochastik I)
Modulprufung, Die genaue Prufungsform wird in der jeweiligen Veranstaltung bekannt gegeben.

15



Modul MTH-1160

Modul MTH-1160: WahImodul " Statistik (Stochastik II)"

ECTS/LP: 9

Version 1.0.0 (seit WS15/16)

Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Lothar Heinrich

Lernziele/Kompetenzen:

Kennenlernen der grundlegenden Methoden der statistischen Analyse, Erlernen aus Beobachtungen, Aussagen
Uber die unbekannte Verteilung zu bekommen, Erlernen statistische Test auszuwéahlen, durchzufthren und zu

interpretieren.

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 270 Std.

4 h Vorlesung, Présenzstudium
2 h Ubung, Prasenzstudium

Voraussetzungen:
keine

Angebotshaufigkeit:

Empfohlenes Fachsemester:
4. -6.

Minimale Dauer des Moduls:
1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:
6 siehe PO des Studiengangs
Modulteile

Modulteil: Einfihrung in die mathematische Statistik (Stochastik Il)

Sprache: Deutsch

Angebotshaufigkeit: jedes 3. Semester

Arbeitsaufwand:
4 h Vorlesung, Prasenzstudium
2 h Ubung, Prasenzstudium
SWS: 6
ECTS/LP: 9

Inhalte:
Beschreibende Statistik
Datenanalyse
Ein- und Zweistichprobenprobleme
Regressionsanalyse
Grenzwertsétze
Asymptotische Methoden
Parameterschatzungen
nichtparametrische Probleme
Voraussetzungen: Analysis |
Analysis Il
Lineare Algebra |
Lineare Algebra Il

Einfiihrung in die Stochastik (Stochastik I)

Prafung

Einfihrung in die mathematische Statistik (Stochastik II)
Modulprufung, Die Prifungsform wird in der jeweiligen Veranstaltung bekannt gegeben

16




Modul MTH-1140

Modul MTH-1140: Einfuhrung in die Optimierung (Optimierung I) ECTS/LP: 9

Version 1.0.0 (seit WS15/16)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Dieter Jungnickel

Inhalte:

Diese Vorlesung eroffnet einen zweisemestrigen Bachelor-Zyklus zu Themen aus Optimierung und Operations
Research. Dabei geht es prinzipiell darum, eine reelle Zielfunktion unter Einhaltung vorgegebener Nebenbedingungen
(die den Zulassigkeitsbereich bestimmen) zu maximieren oder zu minimieren. Je nach Art der Zielfunktion und

des Zulassigkeitsbereiches unterscheidet man in lineare, nichtlineare, kombinatorische oder ganzzahlige Optimierung.
In dem im Sommersemester zu behandelnden ersten Teil werden wir uns hauptsachlich mit der Linearen Optimierung
beschaftigen: Die Zielfunktion ist eine lineare Abbildung und der Zuldssigkeitsbereich ist ein Polyeder, also der
Durchschnitt von endlich vielen Halbraumen. Neben der Strukturtheorie von Polyedern und der Dualitatstheorie
linearer Programme bildet die algorithmische Behandlung des Linearen Optimierungsproblems, konkret der
Simplexalgorithmus, ein zentrales Thema dieser Vorlesung.

Lernziele/Kompetenzen:

Die Studierenden sollen lernen, wie reale Optimierungsprobleme mathematisch modelliert und beschrieben werden
koénnen. Gleichzeitig soll das Verstandnis fiir die auftretenden Zulassigkeitsbereiche in der linearen Optimierung
(Polyeder) geweckt werden.

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 270 Std.

2 h Ubung, Prasenzstudium

4 h Vorlesung, Prasenzstudium

Voraussetzungen:

Grundvorlesungen zur Analysis und Lineare Algebra

Angebotshaufigkeit: Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
jedes Sommersemester 3.-6. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

6 beliebig

Modulteile

Modulteil: Einfihrung in die Optimierung (Optimierung I)
Lehrformen: Vorlesung
Dozenten: apl. Prof. Dr. Dirk Hachenberger, Prof. Dr. Dieter Jungnickel
Sprache: Deutsch
Arbeitsaufwand:
4 h Vorlesung, Présenzstudium
SWS: 4
ECTS/LP: 9

Lernziele:
Die Studierenden sollen lernen, wie reale Optimierungsprobleme mathematisch modelliert und beschrieben
werden kdnnen. Gleichzeitig soll das Verstandnis fur die auftretenden Zulassigkeitsbereiche in der linearen
Optimierung (Polyeder) geweckt werden.
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Inhalte:
Diese Vorlesung erdffnet einen zweisemestrigen Bachelor-Zyklus zu Themen aus Optimierung und
Operations Research. Dabei geht es prinzipiell darum, eine reelle Zielfunktion unter Einhaltung vorgegebener
Nebenbedingungen (die den Zulassigkeitsbereich bestimmen) zu maximieren oder zu minimieren. Je nach Art
der Zielfunktion und des Zuléssigkeitsbereiches unterscheidet man in lineare, nichtlineare, kombinatorische
oder ganzzahlige Optimierung. In dem im Sommersemester zu behandelnden ersten Teil werden wir uns
hauptséchlich mit der Linearen Optimierung beschéftigen: Die Zielfunktion ist eine lineare Abbildung und
der Zulassigkeitsbereich ist ein Polyeder, also der Durchschnitt von endlich vielen Halbrdumen. Neben der
Strukturtheorie von Polyedern und der Dualitétstheorie linearer Programme bildet die algorithmische Behandlung
des Linearen Optimierungsproblems, konkret der Simplexalgorithmus, ein zentrales Thema dieser Vorlesung.

Literatur:
Jungnickel, D.: Optimierungsmethoden - eine Einfuhrung, Springer, Berlin, 2015 (3. Auflage)

Prifung
Einfihrung in die Optimierung (Optimierung I)
Klausur / Prifungsdauer: 180 Minuten

Modulteile

Modulteil: Einfuhrung in die Optimierung (Optimierung 1) (Ubung)
Lehrformen: Ubung

Sprache: Deutsch

SWS: 2

Inhalte:
Ubungen vertiefen und erganzen den Vorlesungsstoff; die Teilnahme wird unbedingt empfohlen.

Literatur:
Jungnickel, D.: Optimierungsmethoden - eine Einfiihrung, Springer, Berlin, 2015 (3. Auflage)
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Modul MTH-1200

Modul MTH-1200: Nichtlineare und kombinatorische Optimierung ECTS/LP: 9
(Optimierung II)

Version 1.1.0 (seit WS15/16)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Dieter Jungnickel

Inhalte:

Hierbei handelt es sich um die Fortsetzung der Vorlesung Einfuhrung in die Optimierung (Optimierung I) aus dem
Sommersemester. Die Vorlesung Grundlagen der nichtlinearen und kombinatorischen Optimierung (Optimierung
II) besteht aus zwei Teilen.

« Einen Schwerpunkt bilden die Grundlagen der sog. Nichtlinearen Optimierung . Dabei geht es hauptséchlich
um die Behandlung von Optimalitatskriterien fir nichtnotwendigerweise lineare Optimierungsprobleme.
Diese Betrachtung wird durch einen kurzen Uberblick {iber algorithmische Methoden zur Lésung von nicht-
restringierten und restringierten Optimierungsproblemen abgerundet.

» Der zweite Schwerpunkt umfasst eine Einflhrung in die Algorithmische Graphentheorie, mit dem Ziel der
Behandlung grundlegender Problemstellung wie das Auffinden kiirzester Wege, minimal aufspannender Baume,
sowie wertmaximaler und kostenminimaler Guterflisse.

Lernziele/Kompetenzen:
Die Studenten sollen lernen, wie man mit realen und mathematischen Optimierungsfragestellungen umgeht, wenn
allgemeinere Voraussetzungen, wie z.B. Nichtlinearitat der Modellierung oder Ganzzahligkeit der Variablen vorliegen.

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 270 Std.

4 h Vorlesung, Présenzstudium
2 h Ubung, Prasenzstudium

Voraussetzungen:
Grundvorlesungen zur Analysis und Lineare Algebra, Einfiihrung in die
Optimierung (Optimierung I)

Angebotshaufigkeit: Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
jedes Wintersemester 4. -6. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

6 beliebig

Modulteile

Modulteil: Grundlagen der nichtlinearen und der kombinatorischen Optimierung (Optimierung II)
Lehrformen: Vorlesung
Sprache: Deutsch
Arbeitsaufwand:
4 h Vorlesung, Prasenzstudium
2 h Ubung, Prasenzstudium
SWS: 4
ECTS/LP: 9
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Inhalte:
Hierbei handelt es sich um die Fortsetzung der Vorlesung Einfihrung in die Optimierung (Optimierung |) aus dem
Sommersemester. Die Vorlesung Grundlagen der nichtlinearen und kombinatorischen Optimierung (Optimierung
II) besteht aus zwei Teilen.

» Einen Schwerpunkt bilden die Grundlagen der sog. Nichtlinearen Optimierung . Dabei geht es hauptséchlich
um die Behandlung von Optimalitéatskriterien fur nichtnotwendigerweise lineare Optimierungsprobleme.
Diese Betrachtung wird durch einen kurzen Uberblick tiber algorithmische Methoden zur Lésung von nicht-
restringierten und restringierten Optimierungsproblemen abgerundet.

» Der zweite Schwerpunkt umfasst eine Einflihrung in die Algorithmische Graphentheorie, mit dem Ziel der
Behandlung grundlegender Problemstellung wie das Auffinden kiirzester Wege, minimal aufspannender
Baume, sowie wertmaximaler und kostenminimaler Guterflisse.

Literatur:
« Jungnickel, D.: Optimierungsmethoden. Springer, 2015,
« Jungnickel, D.: Graphs, Networks and Algorithms, Springer, Berlin, 2013 (4. Auflage).

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Grundlagen der nichtlinearen und kombinatorischen Optimierung (Optimierung Il) (Vorlesung)
Hierbei handelt es sich um die Fortsetzung der Vorlesung Einfihrung in die Optimierung (Optimierung |) aus dem
Sommersemester. Die Vorlesung Grundlagen der nichtlinearen und kombinatorischen Optimierung (Optimierung
II) besteht aus zwei Teilen. ? Einen Schwerpunkt bilden die Grundlagen der sog. Nichtlinearen Optimierung.
Dabei geht es hauptséachlich um die Behandlung von Optimalitatskriterien fir nichtnotwendigerweise lineare
Optimierungsprobleme. Diese Betrachtung wird durch einen kurzen Uberblick tiber algorithmische Methoden zur
Lésung von nicht-restringierten und restringierten Optimierungsproblemen abgerundet. ? Der zweite Schwerpunkt
umfasst eine Einfuhrung in die Algorithmische Graphentheorie, mit dem Ziel der Behandlung grundlegender
Problemstellung wie das Auffinden kirzester Wege, minimal aufspannender Baume, sowie wertmaximaler und
kostenminimaler Guterflisse....

Prafung
Grundlagen der nichtlinearen und der kombinatorischen Optimierung (Optimierung Il)
Klausur / Prufungsdauer: 180 Minuten

Modulteile

Modulteil: Nichtlineare und kombinatorische Optimierung (Optimierung 1) (Ubung)
Sprache: Deutsch
SWS: 2

Inhalte:
Ubungen vertiefen und erganzen den Vorlesungsstoff; die Teilnahme wird unbedingt empfohlen.

Literatur:
« Jungnickel, D.: Optimierungsmethoden. Springer, 2015,
« Jungnickel, D.: Graphs, Networks and Algorithms, Springer, Berlin, 2013 (4. Auflage).

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:
Ubung 2 Optimierung Il (Ubung)

Ubungen vertiefen und ergénzen den Vorlesungsstoff; die Teilnahme wird unbedingt empfohlen.
Ubung 4 Optimierung Il (Ubung)

Ubungen vertiefen und erganzen den Vorlesungsstoff; die Teilnahme wird unbedingt empfohlen.
Ubung 3 Optimierung Il (Ubung)

Ubungen vertiefen und ergénzen den Vorlesungsstoff; die Teilnahme wird unbedingt empfohlen.
Ubung 1 Optimierung Il (Ubung)

Ubungen vertiefen und ergénzen den Vorlesungsstoff; die Teilnahme wird unbedingt empfohlen.
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Modul MTH-1400

Modul MTH-1400: Seminar zur Optimierung ECTS/LP: 6

Version 1.0.0 (seit WS15/16)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Dieter Jungnickel
Harks, Tobias, Prof. Dr.

Inhalte:
Studium ausgewahlter Fragestellungen der Optimierung
Grundlage fir das Seminar sind ausgewahlte Artikel und Buchkapitel im Bereich der Optimierung.

Lernziele/Kompetenzen:
Selbststandige Erarbeitung mathematischer Inhalte sowie einer angemessenen Prasentation in Wort und Schrift

Arbeitsaufwand:
Gesamt: 180 Std.

Voraussetzungen:
Einfuhrung in die Optimierung (Optimierung 1)
Lineare Algebra

Modul Lineare Algebra | (MTH-1000) - empfohlen
Modul Einfuhrung in die Optimierung (Optimierung 1) (MTH-1140) - empfohlen

Angebotshaufigkeit: Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
jedes Semester 4. -6. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

2 beliebig

Modulteile

Modulteil: Seminar zur Optimierung
Lehrformen: Seminar

Sprache: Deutsch

SWS: 2

ECTS/LP: 6

Inhalte:
Studium ausgewahlter Fragestellungen der Optimierung
Grundlage fur das Seminar sind ausgewahlte Artikel und Buchkapitel im Bereich der Optimierung.

Voraussetzungen: Einfuhrung in die Optimierung (Optimierung 1)
Lineare Algebra

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Seminar zur Optimierung (Seminar)
Studium ausgewahlter Fragestellungen der Optimierung zu folgenden Themen: - ?Netzwerk-Optimierung und
Routing? - ?Kombinatorische Optimierung in der Spieltheorie? - ?Approximations und Onlinealgorithmen mit
Bezug zur Netzwerk-Optimierung und zum Scheduling? Lernziele/Kompetenzen: Selbststandige Erarbeitung
mathematischer Inhalte sowie einer angemessenen Prasentation in Wort und Schrift

Prafung
Seminar zur Optimierung
Mundliche Prufung / Priifungsdauer: 90 Minuten
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Modul MTH-1410

Modul MTH-1410: Seminar zur Stochastik ECTS/LP: 6

Version 1.0.0 (seit WS15/16)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Vitali Wachtel

Inhalte:

Behandlung verschiedener Typen von mehrdimensionalen Verteilungen und deren Eigenschaften ausgehend von den
meist bekannten eindimensionalen Verteilungen: Wichtige Beispiele sind dabei die Normalverteilung, Exponential- und
Poisson-Verteilung.

Lernziele/Kompetenzen:

Befahigung zum wissenschaftlichen Erarbeiten von Literaturquellen. Selbststéandige Erarbeitung von
Problemstellungen auf der Stochastik und deren Anwendungen.

Integrierter Erwerb von Schlusselqualifikationen: Die Studierenden lernen und erproben verschiedene
Prasentationstechniken und Prasentationsmedien; Sie erlernen das Fihren wissenschaftlicher Diskussionen und die
schriftliche Ausarbeitung von Texten mit mathematischem Inhalt (in TeX)

Arbeitsaufwand:
Gesamt: 90 Std.

Voraussetzungen:

Stochastik | und Il sind wiinschenswert.

Angebotshaufigkeit: Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
jahrlich alle 2 Semester 5.-6. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

2 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

1. Modulteil: Seminar zur Stochastik
Sprache: Deutsch

SWS: 2

ECTS/LP: 6

Lernziele:
Befahigung zum wissenschaftlichen Erarbeiten von Literaturquellen. Selbststéndige Erarbeitung von
Problemstellungen auf der Stochastik und deren Anwendungen.
Integrierter Erwerb von Schlusselqualifikationen: Die Studierenden lernen und erproben verschiedene
Prasentationstechniken und Prasentationsmedien; Sie erlernen das Fiihren wissenschaftlicher Diskussionen und
die schriftliche Ausarbeitung von Texten mit mathematischem Inhalt (in TeX)

Inhalte:
Behandlung verschiedener Typen von mehrdimensionalen Verteilungen und deren Eigenschaften ausgehend
von den meist bekannten eindimensionalen Verteilungen: Wichtige Beispiele sind dabei die Normalverteilung,
Exponential- und Poisson-Verteilung.

Literatur:
Johnson, N.L., Kotz, S., Balakrishnan, N.: Discrete Multivariate Distributions. Wiley & Sons, 1996

Johnson, N.L., Kotz, S., Balakrishnan, N.: Continous Multivariate Distributions. Wiley & Sons, 2000.

Weitere Literatur wird in dem Seminar bekannt gegeben.

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:
Seminar Wirtschaftsmathematik (Seminar)

Seminar zu Multivariate Verteilungen (Seminar)
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2. Modulteil: Seminar zur Stochastik: Hausdorff-Maf3
Sprache: Deutsch

Angebotshaufigkeit: unregelmafig

SWS: 2

ECTS/LP: 6

Inhalte:
AuReres MaR, Hausdorff-MaR k-ter Ordnung in R"d, Integration bzgl. eines Hausdorff-MaRes,
Transformationsformeln fir Integrale, Hausdorff-Dimension von Nullmengen, Selbstéhnlichkeit, Mengen vom
Cantor-Typ, Normale Zahlen.
Voraussetzungen: Kenntnisse in Analysis | und Il, Stochastik | (MaR3- und Wahrscheinlichkeitstheorie)

Literatur:
C.A. Rogers: Hausdorff Measure, Cambridge UP, 1998
P. Billingsley: Probability and Measure, 3rd ed,,Wiley, 2003
P. Billingsley: Ergodic Theory and Information, Wiley, 1965
K. Falconer: Fractal Geometry, 2nd ed., Wiley, 1998

3. Modulteil: Seminar zur Stochastik: Computational Finance
Sprache: Deutsch

Angebotshaufigkeit: unregelmafig

SWS: 2

ECTS/LP: 6

Inhalte:
Sequentielle Monte-Carlo Verfahren, Markov chain Monte Carlo Verfahren, Simulation von Modellen fur Finanz-
und Energiemarkte.
Voraussetzungen: Stochastik 1/ 1, empfohlen: Grundkenntisse in R.1

Literatur:
Korn, R., Korn, E., Kroisandt, G. (2010). Monte Carlo Methods and Models in Finance and Insurance. CRC Press,
Boca Raton
sowie weitere aktuelle wissenschaftliche Veréffentlichungen

Prifung
Seminar zur Stochastik
Modulpriifung, Die genaue Prufungsform wird in der Veranstaltung bekannt gegeben.

Prafung
Seminar zur Stochastik: Hausdorff-Maf3
Seminar / Prifungsdauer: 90 Minuten

Prafung
Seminar zur Stochastik: Computational Finance
Mundliche Prifung / Prifungsdauer: 90 Minuten
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Modul MTH-1420

Modul MTH-1420: Seminar zur Versicherungsmathematik

ECTS/LP: 6

Version 1.0.0 (seit WS15/16)

Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Karl Heinz Borgwardt

Inhalte:

Mathematik im Versicherungsbereich

* Lebensversicherungen

» Schadensversicherungen
« Krankenversicherungen

« Ruckversicherungen

« individuelle Versicherungen
« kollektive Versicherungen
 Risikovergleich

* Pramienkalkulation

* Risikoubernahme

* Preisermittlung

Lernziele/Kompetenzen:

Selbststéndige Erarbeitung mathematischer Inhalte sowie einer angemessenen Présentation in Wort und Schrift

Arbeitsaufwand:
Gesamt: 180 Std.
2 h Seminar, Prasenzstudium

Voraussetzungen:

Analysis, Lineare Algebra, Wahrscheinlichkeitstheorie und Optimierung.

Angebotshaufigkeit:
unregelmaRig

Empfohlenes Fachsemester:
4. -6.

Minimale Dauer des Moduls:
1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:
2 beliebig
Modulteile

Modulteil: Seminar zur Versicherungsmathematik

Lehrformen: Seminar
Sprache: Deutsch
Arbeitsaufwand:

2 h Seminar, Prasenzstudium
SWS: 2
ECTS/LP: 6

Inhalte:

Mathematik im Versicherungsbereich

» Lebensversicherungen

» Schadensversicherungen
« Krankenversicherungen
« Ruckversicherungen

« individuelle Versicherungen
« kollektive Versicherungen

« Risikovergleich

* Préamienkalkulation
* Risikoubernahme
* Preisermittlung
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Prafung
Seminar zur Versicherungsmathematik
Mundliche Prifung / Prifungsdauer: 90 Minuten
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Modul MTH-1450

Modul MTH-1450: Seminar zur Finanzmathematik

ECTS/LP: 6

Version 1.0.0 (seit WS15/16)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Ralf Werner

Lernziele/Kompetenzen:

Beféhigung zum wissenschaftlichen Erarbeiten von Literaturquellen. Integrierter Erwerb von Schlisselqualifikationen:

Die Studierenden lernen und erproben verschiedene Prasentationstechniken und Prasentationsmedien; sie erlernen
das Fuhren wissenschaftlicher Diskussionen und die Vermittlung von Problemldsungsansétzen inklusive ihrer

Implementierung am Computer.

Arbeitsaufwand:
Gesamt: 180 Std.
2 h Seminar, Prasenzstudium

Voraussetzungen:

Kenntnisse in Optimierung und Stochastik, Finanzmathematische
Grundkenntnisse, Programmierkenntnisse in Matlab wiinschenswert. Die
weiteren Voraussetzungen sind abhangig vom jeweiligen Seminarthema.

Angebotshaufigkeit: Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
alle 2-4 Semester 1.-4. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

2 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Seminar zur Finanzmathematik
Lehrformen: Seminar
Dozenten: Prof. Dr. Ralf Werner
Sprache: Deutsch
Arbeitsaufwand:
2 h Seminar, Prasenzstudium
SWS: 2
ECTS/LP: 6

Inhalte:

Im Seminar werden aktuelle Fragestellungen der Finanz- und Versicherungsmathematik aus der industriellen

Praxis und / oder der wissenschaftlichen Forschung untersucht.
Mdogliche Themenschwerpunkte:

Bewertung

Risikoanalyse

Schadensmodellierung

Solvenz

Simulation

Optimierung

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Seminar Wirtschaftsmathematik (Seminar)

Prifung
Seminar zur Finanzmathematik
Mundliche Prifung / Prifungsdauer: 30 Minuten
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Prafung
Seminar zur Finanzmathematik
Hausarbeit
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Modul MTH-1710

Modul MTH-1710: Seminar zur Numerik ECTS/LP: 6

Version 1.0.0 (seit WS15/16)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Malte Peter

Lernziele/Kompetenzen:

Entwicklung, Analyse und Implementation moderner numerischer Methoden. Die Studierenden haben Kenntnisse
verschiedener mathematischer Modelle der Kontinuumsmechanik sowie zugehériger numerischer Lésungsstrategien.
Sie haben die Fertigkeit, sich Problemstellungen aus dem Gebiet der mathematischen Modellierung und der Numerik
der zugehdrigen Differentialgleichungen selbststéandig mittels Literaturstudium zu erarbeiten und in Form einer
Prasentation darzustellen. Sie besitzen die Kompetenz, die Bedeutung entsprechender Problemstellungen und
Lésungsansatze anderen zu vermitteln.

Arbeitsaufwand:
Gesamt: 180 Std.
2 h Seminar, Prasenzstudium

Voraussetzungen:

keine

Angebotshaufigkeit: Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
2.-6. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

2 beliebig

Modulteile

1. Modulteil: Seminar zur Numerik: Modellierung mit partiellen Differentialgleichungen
Lehrformen: Seminar

Sprache: Deutsch

Angebotshaufigkeit: jedes 3. Semester

SWS: 2

ECTS/LP: 6

Inhalte:
Vortrage im Zusammenhang mit auf partiellen Differentialgleichungen basierenden Modellen.

Empfohlene Voraussetzungen: Vorkenntnisse im Bereich partieller Differentialgleichungen (z.B. aus Partielle
Differentialgleichungen oder Numerik partieller Differentialgleichungen) sind hilfreich aber nicht zwingend
notwendig.

Literatur:
S.C. Brenner, T. Gudi, and L.-Y. Sung: An a posteriori error estimator for a quadratic C"0 - interior penalty for the
biharmonic problem. IMA J. Numer. Anal., 30, 777-798, 2010.
S.C. Brenner and L.-Y. Sung: C"0 interior penalty methods for fourth order elliptic boundary value problems on
polygonal domains.. J. Sci. Comput.,22/23, 83-118, 2005.
Eck, C., Garcke, G., Knabner, P.: Mathematische Modellierung.
Dautray, R., Lions, J.-L.: Mathematical Analysis and Numerical Methods for Science and Technology. Springer.
Evans, L.C.: Partial Differential Equations. Springer.
Han, Q., Lin, F.: Elliptic Differential Equations. AMS.
Zeidler, E.: Nonlinear Functional Analysis and its Applications IV. AMS.
Hornung, U.: Homogenization and Porous Media. Springer.
Efendiev, Y., Hou, T.Y.: Multiscale Finite Element Methods. Springer.
Grossmann, C., Roos, H.-G.: Numerische Behandlung partieller Differentialgleichungen. Teubner.
Antoulas, A.C.: Approximation of large-scale dynamical systems. SIAM.
Hinrichsen, D., Pritchard, A.J.: Mathematical Systems Theory I. Springer.
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2. Modulteil: Seminar zur Numerik: Die TOP 10 Algorithmen
Lehrformen: Seminar

Sprache: Deutsch

Angebotshéaufigkeit: jedes 3. Semester

SWS: 2

ECTS/LP: 6

Inhalte:

Von den Editoren der Zeitschrift "Computing in Science and Engineering" wurden 2000 zehn Algorithmen
ausgewahlt, die ihrer Ansicht nach die grof3te Bedeutung fir Wissenschaft und Technik im 20. Jahrhundert hatten.
In diesem Seminar sollen diese Algorithmen und ihre Anwendungen néher betrachtet werden.

Voraussetzungen: Kenntnisse in Numerik .

Literatur:

Special Issue of the Computing in Science and Engineering, J. Dongarra, F. Sullivan, eds., 2000

3. Modulteil: Seminar zur Numerik: Seminar zur Numerischen Mathematik
Lehrformen: Seminar

Sprache: Deutsch

Angebotshaufigkeit: jedes 3. Semester

Arbeitsaufwand:

2 h Seminar, Prasenzstudium

SWS: 2
ECTS/LP: 6

Inhalte:

Seminar Uber ein Thema der Numerischen Mathematik

(ohne Anspruch auf Vollstandigkeit)

Fortgeschrittene Losungsverfahren fiir gro3e lineare Gleichungssysteme bzw. Eigenwertprobleme
Regelung dynamischer Systeme

Modellierung und Differentialgleichungen (Themen aus der mathematischen Modellierung mit
Differentialgleichungen und der zugehdrigen Theorie von Differentialgleichungen)

Modellierung und Numerische Analysis (Themen aus der Mathematischen Modellierung mit
Differentialgleichungen und der Numerik der zugehdrigen Differentialgleichungen)
Voraussetzungen: keine besonderen Voraussetzungen

Literatur:

Billingham, J., King, A.C.: Wave motion. Cambridge.

Braun, M.: Differential equations and their applications. Springer.

Eck, C., Garcke, G., Knabner, P.: Mathematische Modellierung. Springer.

Dautray, R., Lions, J.-L.: Mathematical Analysis and Numerical Methods for Science and Technology. Springer.
Hinrichsen, D., Pritchard, A.J.: Mathematical Systems Theory I. Springer.

Hornung, U.: Homogenization and Porous Media. Springer.

Meister, A.: Numerik linearer Gleichungssysteme. Vieweg.

Saad, Y.: lterative methods for sparse linear systems. SIAM.

Saad, Y.: Numerical methods for large eigenvalue problems. SIAM.

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Seminar zur Numerischen Mathematik (Bachelor) (Seminar)

In dem Seminar werden iterative Verfahren zur Losung grosser linearer Gleichungssysteme behandelt mit
Schwerpunkt auf die Methode der konjugierten Gradienten fir lineare Gleichungssysteme mit symmetrisch
positiv definiter Koeffizientenmatrix und Krylov Unterraum-Verfahren fur lineare Gleichungssysteme mit
nichtsymmetrischer Koeffizientenmatrix. Grundlage ist die Monographie C.T. Kelley, Iterative Methods for Linear
and Nonlinear Equations. SIAM, Philadelphia, 1995
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4. Modulteil: Seminar zur Numerik: Seminar zur Numerischen Linearen Algebra
Lehrformen: Seminar

Sprache: Deutsch

Angebotshéaufigkeit: jedes 3. Semester

SWS: 2

ECTS/LP: 6

Inhalte:
Das Seminar behandelt aktuelle wissenschaftliche Forschungstexte im Bereich der Numerischen Linearen
Algebra. Die Themen variieren nach den Vorkenntnissen der Studierenden.
Voraussetzungen: Kenntnisse in Numerik |

Prafung

Seminar zur Numerik: Modellierung mit partiellen Differentialgleichungen
Modulprifung, Der konkrete Typ der Modulpriifung (Vortrag oder kombiniert schriftlich-mindliche Prifung oder
mundliche Prifung oder Portfolio) wird jeweils spatestens eine Woche vor Beginn der Veranstaltung bekannt
gegeben.

Priafung

Seminar zur Numerik: Die TOP 10 Algorithmen
Modulpriifung, Der konkrete Typ der Modulpriifung (Vortrag oder kombiniert schriftlich-mindliche Prifung oder
mundliche Prifung oder Portfolio) wird jeweils spatestens eine Woche vor Beginn der Veranstaltung bekannt
gegeben.

Priafung

Seminar zur Numerik: Seminar zur Numerischen Mathematik
Modulprifung, Der konkrete Typ der Modulpriifung (Vortrag oder kombiniert schriftlich-mundliche Prifung oder
mundliche Prifung oder Portfolio) wird jeweils spatestens eine Woche vor Beginn der Veranstaltung bekannt
gegeben.

Prafung

Seminar zur Numerik: Seminar zur Numerischen Linearen Algebra
Modulpriifung, Der konkrete Typ der Modulpriifung (Vortrag oder kombiniert schriftlich-mundliche Prifung oder
miindliche Prifung oder Portfolio) wird jeweils spatestens eine Woche vor Beginn der Veranstaltung bekannt
gegeben.

30



Modul WIW-0013

Modul WIW-0013: Einfuhrung in die Wirtschaftswissenschaften ECTS/LP: 5
Introduction to Business and Economics

Version 1.0.0 (seit WS09/10 bis SoSe15)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Erik Lehmann
Prof. Dr. Axel Tuma, Prof. Dr. Peter Welzel

Inhalte:
siehe Teilmodul

Lernziele/Kompetenzen:

Ziel der Vorlesung ist die Vermittlung grundlegender betriebswirtschaftlicher Denkweisen und Methoden. Hierzu

wird in einem ersten Abschnitt auf den Erkenntnisgegenstand der Betriebswirtschaftslehre als Kulturwissenschaft
eingegangen. Darauf aufbauend, wird der Prozess betrieblicher Entscheidungen néher betrachtet. Die Veranstaltung
soll einen Einstieg in 6konomische Denkmuster vermitteln und grundlegende Konzepte exemplarisch darstellen.
Vertiefende Kenntnisse sind in den entsprechenden weiterfihrenden Vorlesungen zu erwerben.

Arbeitsaufwand:
Gesamt: 150 Std.

Voraussetzungen: ECTS/LP-Bedingungen:
keine schriftliche Prufung
Angebotshaufigkeit: Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
jedes Wintersemester 1. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

4 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

1. Modulteil: Einfuhrung in die Wirtschaftswissenschaften (Vorlesung)
Lehrformen: Vorlesung

Sprache: Deutsch

SWS: 2

Inhalte:
« Wabhl der geeigneten Rechtsform
« Grundzige der Organisationslehre
e Grundziige der Produktions- und Kostentheorie
¢ Grundlagen des Human Ressource Management
« Struktur des Investitionsentscheidungsprozesses
* Grundzige der Absatzwirtschaft

Literatur:
Coenenberg, A.G. (2005): Jahresabschluss und Jahresabschlussanalyse, 20. Auflage, Stuttgart.

Wohe, G., Doring, U. (2005): Einfiihrung in die Allgemeine Betriebswirtschaftslehre, 22. Auflage, Miinchen.

2. Modulteil: Einfiilhrung in die Wirtschaftswissenschaften (Ubung)
Lehrformen: Ubung

Sprache: Deutsch

SWS: 2

Prafung
Einfuhrung in die Wirtschaftswissenschaften
Klausur / Prifungsdauer: 90 Minuten
Beschreibung:
jedes Semester
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Modul WIW-0014: Bilanzierung | ECTS/LP: 5
Financial Accounting |

Version 2.0.0 (seit WS14/15 bis SoSe15)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Wolfgang Schultze

Inhalte:
siehe Teilmodul

Lernziele/Kompetenzen:

Diese Veranstaltung vermittelt die grundlegenden Kenntnisse des Aufbaus und der Funktionsweise des betrieblichen
Rechnungswesens. Ziel ist es, die Basis flr das Verstandnis der Zusammenhange der verschiedenen Teilbereiche
des Rechnungswesens zu legen. Es wird dargestellt, wie die betrieblichen Giter- und Finanzbewegungen im
Rechnungswesen abgebildet werden kdnnen. Neben der Verbuchung der wichtigsten Sachverhalte werden vor
allem auch die notwendigen Techniken zur Vorbereitung und Erstellung des Jahresabschlusses unter Beachtung
der relevanten Vorschriften des Handelsrechts behandelt. Damit bildet die Veranstaltung die Grundlage fur die
Veranstaltung Bilanzierung Il. Zusétzlich wird eine Ubung angeboten, in der die Vorlesungsinhalte anhand von
Aufgaben vertieft werden.

Arbeitsaufwand:
Gesamt: 150 Std.

Voraussetzungen: ECTS/LP-Bedingungen:
keine schriftliche Prifung
Angebotshaufigkeit: Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
jedes Wintersemester 1. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

4 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

1. Modulteil: Buchhaltung (Bilanzierung 1) (Vorlesung)
Lehrformen: Vorlesung

Sprache: Deutsch

SWS: 2

Inhalte:
» Rechnungswesen als Informationsbasis der Unternehmensfiihrung
* Rechtliche Grundlagen
* Vom Inventar zur Bilanz
« Erfassung der Giter- und Finanzbewegungen
« Von der Eréffnungsbilanz zur Schlussbilanz
« Organisation der Bucher
» Sachverhalte im warenwirtschaftlichen Bereich
e Sachverhalte im personalwirtschaftlichen Bereich
» Sachverhalte im produktionswirtschaftlichen Bereich
« Sachverhalte im anlagenwirtschaftlichen Bereich
« Sachverhalte im finanzwirtschaftlichen Bereich
« Vorbereitung des Jahresabschlusses

Literatur:
Coenenberg/Haller/Mattner/Schultze (2014): Einfihrung in das Rechnungswesen: Grundziige der Buchfiihrung
und Bilanzierung, 5. Aufl., Stuttgart 2014.
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2. Modulteil: Buchhaltung (Bilanzierung 1) (Ubung)
Lehrformen: Ubung

Sprache: Deutsch

SWS: 2

Prifung
Buchhaltung (Bilanzierung I)
Klausur / Prifungsdauer: 90 Minuten
Beschreibung:
jedes Semester
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Modul WIW-0001: Kostenrechnung
Cost Accounting

ECTS/LP: 5

Version 2.0.0 (seit SoSel5 bis SoSel5)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Michael Paul

Inhalte:

siehe Teilmodul

Lernziele/Kompetenzen:

Den Studierenden werden die grundlegenden Kenntnisse der Kostenrechnung vermittelt. Sie sind in der

Lage die wesentlichen Begriffe der Kostenrechnung zu definieren und zu nutzen. Die Studierenden erlernen

die Herangehensweise an die Implementierung von Kostenrechnungssystemen und -verfahren im Rahmen

der Kostenarten-, Kostenstellen- und Kostentragerrechung. Zudem sind die Studierenden fahig, wesentliche
Kennzahlen der Kostenrechnung zu berechnen und diese zu interpretieren. Die Studierenden lernen wesentliche
Kostenrechnungsverfahren und deren Grundprobleme kennen, welche von Ihnen kritisch hinterfragt und beurteilt
werden kdnnen. Weiterhin erhalten die Studierenden die Kenntnis der Kalkulation von Herstell- und Selbstkosten bis
hin zum Erstellen von Angebots- bzw. Verkaufspreisen.

Arbeitsaufwand:
Gesamt: 150 Std.

Voraussetzungen: ECTS/LP-Bedingungen:
Keine besonderen Voraussetzungen nétig (Grundlagenveranstaltung). Zur schriftliche Prifung

Vorbereitung wird auf die einschlégige Literatur verwiesen.

Angebotshaufigkeit: Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
jedes Wintersemester 1. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

4 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

1. Modulteil: Kostenrechnung (Vorlesung)
Lehrformen: Vorlesung
Sprache: Deutsch

SWS: 2

Inhalte:
1.

Grundlagen des Rechnungswesens (Teilgebiete und Aufgaben des Rechnungswesens, RechengréiRen,
Bestandteile und Aufgaben der Kosten-, Erlés- und Erfolgsrechnung, Kostenrechnungssysteme und -
prinzipien, Kostenverlaufe)

Kostenartenrechnung (Gliederung der Kostenarten, Materialkosten, Personalkosten, Dienstleistungen und
Steuern, kalkulatorische Abschreibung, kalkulatorische Zinsen, weitere kalkulatorische Kostenarten)
Kostenstellenrechnung (Gliederung des Betriebs in Kostenstellen, BAB, Verteilung der primaren Kosten,
Varianten der innerbetrieblichen Leistungsverrechnung)

Kostentragerrechnung (Grundprobleme der Kostentrdgerrechnung, ein- und mehrstufige
Divisionskalkulation, ein- und mehrstufige Aquivalenzziffernkalkulation, BezugsgréRen- oder
Zuschlagskalkulation, Kalkulation von Kuppelprodukten)

Die Erl6srechnung und kalkulatorische Erfolgsrechnung (Grundfragen der Erldsrechnung,
Erlésartenrechnung, Erlosstellen- und Erléstragerrechnung, Grundlagen der Erfolgsrechnung,
Gesamtkostenverfahren, Umsatzkostenverfahren, einstufige und mehrstufige Deckungsbeitragsrechnung)
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Literatur:
Heinhold, M. (2007): Kosten- und Erfolgsrechnung in Fallbeispielen, 4. Auflage, UTB- Verlag, Stuttgart 2007.

Zusatzliche empfehlenswerte Literatur:

Haberstock, L. (2008): Kostenrechnung |, Einfihrung mit Fragen, Aufgaben und Fallstudie, 13. Auflage, Erich
Schmidt Verlag, Miinchen 2008.

Weiterfihrende Literatur (u. a. fur Cluster Finance geeignet):

Coenenberg, A. G./Fischer, T. M./Gunther, T. (2007): Kostenrechnung und Kostenanalyse, 7. Auflage, Schaffer-
Poeschel Verlag, Stuttgart 2007.

2. Modulteil: Kostenrechnung (Ubung)
Lehrformen: Ubung

Sprache: Deutsch
Angebotshaufigkeit: einmalig SS
SWS: 2

Prifung
Kostenrechnung

Klausur / Prifungsdauer: 90 Minuten
Beschreibung:

jedes Semester
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Modul WIW-0002

Modul WIW-0002: Bilanzierung I ECTS/LP: 5
Financial Accounting Il

Version 1.0.0 (seit WS09/10 bis WS15/16)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Wolfgang Schultze

Lernziele/Kompetenzen:

Die Veranstaltung baut auf den im ersten Semester erworbenen Kenntnissen im Fach "Buchhaltung (Bilanzierung

I)" auf. Sie ist gedacht als Grundlage zur Einarbeitung in die Probleme der Erstellung von Jahresabschlussen.

Im Vordergrund stehen neben den allgemeinen Grundséatzen ordnungsmaRiger Buchfiihrung die handels- und
steuerrechtlichen Bilanzierungsregeln fur Kapitalgesellschaften. Dabei werden Ansatz- und Bewertungsfragen in

den Bereichen des Anlage- und Umlaufvermégens sowie im Eigen- und Fremdkapital ebenso angesprochen wie
Probleme der Gewinn- und Verlustrechnung. Vertieft wird das erworbene theoretische Wissen durch Aufgaben, die in
den Ubungen geldst werden.

Arbeitsaufwand:
Gesamt: 150 Std.

Voraussetzungen: ECTS/LP-Bedingungen:
Empfohlen wird der Besuch von Buchhaltung (Bilanzierung I) schriftliche Prufung
Angebotshaufigkeit: Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
jedes Sommersemester 2. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

4 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

1. Modulteil: Bilanzierung Il
Lehrformen: Vorlesung
Sprache: Deutsch

SWS: 2

Inhalte:
* Ziele und Grundséatze der Jahresabschlusserstellung
* Bilanzierung des Anlagevermdgens
 Bilanzierung des Umlaufvermdgens
 Bilanzierung des Eigenkapitals
 Bilanzierung des Fremdkapitals
« Ubrige Bilanzposten
« Gewinn- und Verlustrechnung
« Internationalisierung der Rechnungslegung

Literatur:
Coenenberg/Haller/Mattner/Schultze (2014): Einfihrung in das Rechnungswesen. Grundziuge der Buchfihrung
und Bilanzierung, 5. Aufl., Stuttgart 2014.

Coenenberg/Haller/Schultze (2014a): Jahresabschluss und Jahresabschlussanalyse, 23. Aufl., Stuttgart, 2014.

Coenenberg/Haller/Schultze (2014b): Jahresabschluss und Jahresabschlussanalyse - Aufgaben und Losungen,
15. Aufl., Stuttgart, 2014.

2. Modulteil: Bilanzierung Il
Lehrformen: Ubung
Sprache: Deutsch

SWS: 2
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Prafung
Bilanzierung Il

Klausur / Prufungsdauer: 90 Minuten
Beschreibung:

jedes Semester
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Modul WIW-0003

Modul WIW-0003: Investition und Finanzierung ECTS/LP: 5
Investment and Financing

Version 2.0.0 (seit SS11)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Marco Wilkens

Lernziele/Kompetenzen:

Nach der erfolgreichen Teilnahme an diesem Kurs sind die Studierenden in der Lage, die grundséatzlichen Methoden
und Instrumente, die in operativen Investitions- und Finanzierungsentscheidungen essenziell sind, anzuwenden und
deren Ergebnisse zu interpretieren. Die Studierenden lernen die Anwendung zentraler dynamischer Verfahren der
Investitionsrechnung, zentraler Ansatze bei Entscheidung unter Unsicherheit sowie grundlegender Methoden zur
Bewertung von Forwards und Optionen. In diesem Kontext wird die Féhigkeit, in finanziellen GréRen zu denken und
diese zu analysieren, weiterentwickelt. Daruber hinaus verstehen die Studierenden den Zeitwert des Geldes und sind
in der Lage, das Risiko eines Zahlungsstroms, das bei Investitionen berlicksichtigt werden muss, zu messen.
Zudem erlernen die Studierenden die Anwendung grundlegender theoretischer Kenntnisse im Bereich der
Wertpapieranalyse und Portfoliotheorie.

Neben diesen technischen Fahigkeiten, haben die Studierenden nach erfolgreicher Teilnahme an diesem Modul ein
tiefgehendes Verstandnis der Kapitalmarkte und der zugehérigen Theorie, die in diesem Kurs gelehrt wird. Zudem
wird ein grundlegendes Verstandnis fur die Finanzierungsproblematik von Unternehmen und die damit verbundenen
wichtigsten Finanzierungsformen vermittelt.

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 150 Std.

44 h Vor- und Nachbereitung des Stoffes Ubung/Fallstudien, Eigenstudium

24 h Vor- und Nachbereitung des Stoffes durch Literatur, Eigenstudium

40 h Vor und Nachbereitung des Stoffes anhand bereitgestelliter Unterlagen, Eigenstudium
42 h Vorlesung und Ubung, Prasenzstudium

Voraussetzungen: ECTS/LP-Bedingungen:
keine schriftliche Prufung
Angebotshaufigkeit: Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
jedes Sommersemester 2. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

4 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

1. Modulteil: Investition und Finanzierung (Vorlesung)
Lehrformen: Vorlesung

Sprache: Deutsch

SWS: 2

Inhalte:
 Statische und dynamische Verfahren der Investitionsrechnung
e Grundlagen der Wertpapieranalyse
« Zentrale Ansatze zur Entscheidungsfindung bei Unsicherheit
« Investitionsentscheidungen auf der Basis kapitalmarkttheoretischer Erkenntnisse
» Wichtigste Finanzierungsformen der Unternehmenspraxis
« Derivate: Future- und Optionsbewertung

Literatur:
Literaturhinweise werden in den Vorlesungsunterlagen gegeben und beziehen sich i.d.R. auf Berk/DeMarzo
(2010): Corporate Finance.
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2. Modulteil: Investition und Finanzierung (Ubung)
Lehrformen: Ubung

Sprache: Deutsch

SWS: 2

Prifung
Investition und Finanzierung
Klausur / Prifungsdauer: 90 Minuten
Beschreibung:
jedes Semester
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Modul WIW-0004

Modul WIW-0004: Produktion und Logistik
Production and Logistics

ECTS/LP: 5

Version 2.0.0 (seit WS14/15 bis SoSe15)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Axel Tuma

Inhalte:

siehe Teilmodul

Lernziele/Kompetenzen:
Die Studierenden sollen die grundlegenden produktionswirtschaftlichen Zusammenhénge erkennen und verstehen
sowie Planungsaufgaben der lang-, mittel- und kurzfristigen Produktionsplanung und -steuerung analysieren und

bearbeiten kénnen.

Arbeitsaufwand:
Gesamt: 150 Std.

Voraussetzungen: ECTS/LP-Bedingungen:
Keine schriftliche Prifung
Angebotshaufigkeit: Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
jedes Wintersemester 3. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

4 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

SWS: 2

1. Modulteil: Produktion und Logistik (Vorlesung)
Lehrformen: Vorlesung
Sprache: Deutsch

Inhalte:

Grundbegriffe der Produktion, Logistik und des SCM
Grundlagen der Produktionsplanung

Strategische Planung

Mittelfristige Programmplanung

Kurzfristige Ablaufplanung

Grundlagen der Transportlogistik

Literatur:
Domschke, W. / Scholl, A.: Grundlagen der Betriebswirtschaftslehre, 4. Aufl., Springer-Verlag, Berlin et al. 2008.
Gunther, H.-O. / Tempelmeier, H.: Produktion und Logistik, 7. Aufl., Springer Verlag, Berlin et al. 2007.

Hopp, W., J., Spearman, M. L.: Factory Physics, Mcgraw-Hill Publ.Comp., 3. Aufl., 2008.
Stadtler, H. / Kilger, C. / Meyr, H. (Hrsg.): Supply Chain Management und Advanced Planning: Konzepte, Modelle
und Software, 1. Aufl., Springer-Verlag, Berlin et al. 2010.

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Produktion und Logistik (Vorlesung + Ubung)

SWS: 2

2. Modulteil: Produktion und Logistik (Ubung)
Lehrformen: Ubung
Sprache: Deutsch

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Produktion und Logistik (Vorlesung + Ubung)
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Prafung
Produktion und Logistik

Klausur / Prufungsdauer: 90 Minuten
Beschreibung:

jedes Semester
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Modul WIW-0005

Modul WIW-0005: Marketing ECTS/LP: 5
Introduction to Marketing

Version 1.0.0 (seit WS09/10)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Heribert Gierl

Lernziele/Kompetenzen:

Die Studierenden erlangen durch den Besuch der Veranstaltung einen Uberblick (iber die Aufgaben im Bereich der
Instrumente und Strategien, die in der Unternehmensfunktion des Marketings anfallen. Sie erhalten ein Verstandnis
dafir, welche Aufgaben ein im Marketing tatiger Mitarbeiter bzw. fir das Marketing verantwortlicher Geschaftsfihrer
regelmafig zu erledigen hat. Des Weiteren entwickeln Sie Einsicht in Ablaufe der Marktforschung, der Marketingpolitik
und der Marketingstrategie. Dabei liegt der besondere Schwerpunkt auf dem Erlangen von Kenntnissen zu
moglichen absatzpolitischen Instrumenten, wozu die Produktpolitik, die Preispolitik, die Distributionspolitik und die
Kommunikationspolitik zahlen. Die Bedeutung des Marketings fur die Existenz eines im Wettbewerb stehenden
Unternehmens wird mit Hilfe von integrativem Denken und Problemlésen im Rahmen der Ausbildung gefordert.
Dadurch erlangen die Studierenden die Kompetenz, die Terminologie des Marketings und zentrale Elemente

dieser Tatigkeit zu verstehen. SchlieRlich werden an gut strukturierten Problemen die Modellbildung und formal-
mathematische Analyse eingelibt.

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 150 Std.

42 h Vorlesung und Ubung, Prasenzstudium

40 h Vor- und Nachbereitung des Stoffes Ubung/Fallstudien, Eigenstudium

28 h Vor und Nachbereitung des Stoffes anhand bereitgestellter Unterlagen, Eigenstudium
40 h Vor- und Nachbereitung des Stoffes durch Literatur, Eigenstudium

Voraussetzungen: ECTS/LP-Bedingungen:
keine schriftliche Prufung
Angebotshaufigkeit: Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
jedes Sommersemester 2. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

4 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

1. Modulteil: Marketing (Vorlesung)
Lehrformen: Vorlesung

Sprache: Deutsch

SWS: 2

Inhalte:

Einfiihrung
Marketingforschung
Produktpolitik
Preispolitik
Distributionspolitik
Kommunikationspolitik
Einstellungen

8. Kundenbindung

No gD

Literatur:
siehe Lehrstuhl-Homepage
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2. Modulteil: Marketing (Ubung)
Lehrformen: Ubung

Sprache: Deutsch

SWS: 2

Prifung
Marketing

Klausur / Prifungsdauer: 90 Minuten
Beschreibung:

jedes Semester
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Modul WIW-0006: Organisation und Personalwesen
Organisation and Human Resource

ECTS/LP: 5

Version 2.0.0 (seit WS14/15 bis SoSe15)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Susanne Warning
Prof. Dr. Erik E. Lehmann

Inhalte:
siehe Teilmodul

Lernziele/Kompetenzen:

vermitteln.

Zufriedenheit von Mitarbeitern gesteigert werden kénnen.

In Teilbereich Organisation werden die Grundlagen der 6konomischen Organisationstheorie vermittelt. Aufbauend auf
den zentralen Konstrukten der neuen Institutionenékonomie (Transaktionskosten, Agenturtheorie, Verfiigungsrechte)
wird der Aufbau von Organisationsstrukturen dargestellt und diskutiert. Ziel ist es, neben einem Verstandnis des
Aufbaus moderner Organisationen, Kompetenzen zur Analyse und Gestaltung von Organisationsstrukturen zu

Im Teilbereich Personalwesen lernen die Studierenden die Handlungsfelder des Personalwesens sowie dessen
Einordnung im Unternehmen kennen. Ausgehend von aktuellen Entwicklungen und rechtlichen Rahmenbedingungen
werden personalwirtschaftliche Methoden anhand theoretischer Inhalte und praktischer Beispiele vermittelt. Die
Studierenden erfahren, wie mithilfe geeigneter Modelle der Personalfiihrung und -motivation die Leistung und

Arbeitsaufwand:
Gesamt: 150 Std.

Voraussetzungen: ECTS/LP-Bedingungen:
keine schriftliche Prufung
Angebotshaufigkeit: Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
jedes Wintersemester 1. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

4 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

1. Modulteil: Organisation und Personalwesen (Vorlesung)
Lehrformen: Vorlesung

Sprache: Deutsch

SWS: 2

Inhalte:
Teil Organisation

* Grundlagen der Organisationstheorie

» Zentrale Konstrukte der neuen Institutionentékonomie
< Aufbau von Organisationsstrukturen

« Analyse und Gestaltung von Organisationsstrukturen

Teil Personalwesen

« Bedeutung des Personalwesens
* Motivation und Fiihrung

* Personalmarketing

» Personalauswahl

« Personalentwicklung
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Literatur:
Teil Personalwesen

Jost, P.-J. (2008): Organisation und Motivation. Eine 6konomisch-psychologische Einfiihrung. 2. Auflage. Gabler;
Wiesbaden.

Weitere Literatur wird in der Vorlesung jeweils themenspezifisch angegeben.

Teil Organisation

Jost, P.-J.: Okonomische Organisationstheorien. 1. Aufl. Wiesbaden: Gabler Verlag 2000.
Jost, P.-J.: Organisation und Koordination. 1. Aufl. Wiesbaden: Gabler Verlag 2000.

Picot , A.; Dietl, H.; Franck, E.: Organisation. 4. Aufl. Stuttgart: Schaffer-Poeschel Verlag 2005.

2. Modulteil: Organisation und Personalwesen (Ubung)
Lehrformen: Ubung

Sprache: Deutsch

SWS: 2

Prafung
Organisation und Personalwesen
Klausur / Prufungsdauer: 90 Minuten
Beschreibung:
jedes Semester
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Management Information Systems

Modul WIW-0007: Wirtschaftsinformatik ECTS/LP: 5

Version 3.0.0 (seit WS14/15 bis SoSe15)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Daniel Veit

Inhalte:
siehe Teilmodul

Lernziele/Kompetenzen:

The module communicates the fundamentals of information systems. The goal of the course is to provide students
with an understanding of their impacts on firms and society and the associated challenges. Skills and abilities

are developed that allow students to make informed strategic and operational IT management decisions and to
understand their implications for a variety of stakeholders.

Arbeitsaufwand:
Gesamt: 150 Std.

Voraussetzungen: ECTS/LP-Bedingungen:
keine schriftliche Prifung
Angebotshaufigkeit: Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
jedes Wintersemester 3. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

4 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

1. Modulteil: Management Information Systems (Wirtschaftsinformatik) (Vorlesung)
Lehrformen: Vorlesung

Sprache: Englisch

SWS: 2

Inhalte:
1. Introduction to MIS (1)
. Introduction to MIS (2)
. Information Systems & Organization
. Information Systems & Strategy
. Sourcing MIS
. Guest Speaker
. Managing IT Projects
. Managing Business Processes
. Managing Knowledge
10. Business Intelligence
11. Customer Relationship Management
12. Social Issues of IT
13. Securing and Governing MIS
14. Revision and Outlook

© 0 N O O~ WNDN

Literatur:
Laudon und Laudon (2014): Management Information Systems, Global Edition 13/e, ISBN: 9780273789970 ,
Pearson.
Laudon, Laudon and Schoder (2010): Wirtschaftsinformatik, 2/e, ISBN: 9783827373489 , Pearson Deutschland.
Further readings will be given in the lecturing materials.
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2. Modulteil: Management Information Systems (Wirtschaftsinformatik) (Ubung)
Lehrformen: Ubung

Sprache: Deutsch / Englisch

SWS: 2

Prifung
Wirtschaftsinformatik

Klausur / Prifungsdauer: 90 Minuten
Beschreibung:

jedes Semester
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Modul WIW-0008: Mikro6konomik |
Microeconomics |

ECTS/LP: 5

Version 1.0.0 (seit WS09/10)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Peter Michaelis

Lernziele/Kompetenzen:

Haushalts- und Unternehmenstheorie zu analysieren.

Nach der erfolgreichen Teilnahme an diesem Modul besitzen die Studierenden Grundkenntnisse in den Bereichen
der Haushalts- und Unternehmenstheorie. Die Studierenden sind in der Lage, die grundlegenden Determinanten der
Konsumentscheidungen von Haushalten und der Produktionsentscheidungen von Unternehmen zu verstehen. Die
Studierenden sind daruber hinaus in der Lage, einfache mikrokokomische Fragestellungen aus den Bereichen der

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 150 Std.

42 h Vorlesung und Ubung, Prasenzstudium

30 h Vor- und Nachbereitung des Stoffes durch Literatur, Eigenstudium

58 h Vor- und Nachbereitung des Stoffes Ubung/Fallstudien, Eigenstudium

20 h Vor und Nachbereitung des Stoffes anhand bereitgestellter Unterlagen, Eigenstudium

Voraussetzungen:

Fahigkeit zu logischem Denken und gute Grundkenntnisse in Mathematik
(Algebra, Differentialrechnung). Vorbereitung anhand der zur Verfigung
gestellten Literatur.

ECTS/LP-Bedingungen:
schriftliche Prufung

Angebotshaufigkeit: Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
jedes Wintersemester 1. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

4 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

1. Modulteil: Mikrodkonomik | (Vorlesung)
Lehrformen: Vorlesung

Sprache: Deutsch

SWS: 2

Inhalte:
Theorie des Haushalts:

» Budgetbeschrankung

» Praferenzen und Nutzenfunktion

* Nutzenmaximierung und individuelle Nachfrage
« Einkommens- und Substitutionseffekt

« Aggregierte Marktnachfrage

« Das Arbeitsangebot des Haushalts

Theorie der Unternehmung:

« Technologie und Produktionsfunktion

* Gewinnmaximierung

» Kostenminimierung

* Durchschnitts- und Grenzkosten

* Individuelles Angebot und Marktangebot

Literatur:

Varian, H. (2007): Grundzuge der Mikro6konomik, 7. Aufl., Oldenbourg, Miinchen, Wien.
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2. Modulteil: Mikrookonomik | (Ubung)
Lehrformen: Ubung

Sprache: Deutsch

SWS: 2

Prifung
Mikrodkonomik |

Klausur / Prifungsdauer: 90 Minuten
Beschreibung:

jedes Semester
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Modul WIW-0009: Mikrookonomik Il ECTS/LP: 5
Microeconomics |l

Version 1.0.0 (seit WS13/14)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Robert Nuscheler

Lernziele/Kompetenzen:
Fachbezogene Kompetenzen:

Die Studierenden verstehen die Funktionsweise des allgemeinen Gleichgewichts mit zwei Méarkten sowie die
Bedeutung und Auswirkungen der Interaktion dieser Markte. Die Studierenden sind in der Lage, den ersten Hauptsatz
der Wohlfahrtsékonomik anzuwenden. Ferner kénnen sie identifizieren, wann ein Marktversagen vorliegt und wann
dieses eine effiziente Ressourcenallokation verhindert. Die Studierenden sind zudem in der Lage, unterschiedliche
Formen von Marktmacht — sei es ein Monopol oder Oligopol — und deren Auswirkungen auf das Gleichgewicht eines
Marktes zu analysieren und eine wohlfahrtsbkonomische Bewertung vorzunehmen.

Methodische Kompetenzen:

Die Studierenden sind in der Lage, das allgemeine Gleichgewicht einer Okonomie mit zwei Markten zu

berechnen. Dadurch werden sie in die Lage versetzt, mathematische Methoden fiir Optimierungsprobleme unter
Nebenbedingungen kompetent anzuwenden. Weiterhin kdnnen die Studierenden die Probleme nicht nur rechnerisch
I6sen, sondern auch grafisch darstellen und analysieren.

Fachibergreifende Kompetenzen:

Die Studierenden kdnnen das Erlernte nicht nur in weiterfiUhrenden Veranstaltungen der
Wirtschaftswissenschaftlichen Fakultat anwenden, sondern dartiber hinaus — den Alltag der Studierenden
eingeschlossen. So sind Studierende in Lage, Entscheidungssituationen unter Anreizgesichtspunkten zu analysieren
und Handlungsoptionen zu bewerten.

Schlisselqualifikationen:

Die Studierenden sind in der Lage, Fragestellungen aus dem Wirtschaftsleben sowie Problemstellungen aus dem
Alltag systematisch zu analysieren. Dabei verstehen sie es, die Fragestellungen auf ihren Kern zu reduzieren und zu
einer modellgestitzten Lésung zu gelangen, die sie vor Aul3enstehenden kompetent vertreten kdnnen.

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 150 Std.

40 h Vor und Nachbereitung des Stoffes anhand bereitgestellter Unterlagen, Eigenstudium
38 h Vor- und Nachbereitung des Stoffes durch Literatur, Eigenstudium

30 h Vor- und Nachbereitung des Stoffes Ubung/Fallstudien, Eigenstudium

42 h Vorlesung und Ubung, Prasenzstudium

Voraussetzungen: ECTS/LP-Bedingungen:
Mikrookonomik | schriftliche Prifung
Angebotshaufigkeit: Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
jedes Sommersemester 2. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

4 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

1. Modulteil: Mikro6konomik Il (Vorlesung)
Lehrformen: Vorlesung

Sprache: Deutsch

SWS: 2
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Inhalte:
« Allgemeines Gleichgewicht
« Marktversagen
« Wohlfahrt, Effizienz und Gerechtigkeit
e Theorie des Monopols
* Grundlagen der Spieltheorie
 Imperfekter Wettbewerb

Literatur:
Varian, Hal (2011): Grundziige der Mikrodkonomik, 8. Auflage, Oldenbourg Verlag.

2. Modulteil: Mikrookonomik Il (Ubung)
Lehrformen: Ubung

Sprache: Deutsch

SWS: 2

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Mikrookonomik Il Wiederholungskurs (02) [Do, 8.15, HW1003] (Ubung)
Dies ist ein Kurs im ersten Studienabschnitt der Bachelor-Studiengéange der Fakultat und er richtet sich
grundsatzlich an alle Studierenden der Wirtschaftswissenschaftlichen Fakultat. Die Veranstaltung baut auf
der Mikrodkonomik | auf und fuhrt die einzelwirtschaftlichen Probleme des Konsumenten und der Firma
zusammen. Dieses sogenannte allgemeine Gleichgewicht erlaubt die Modellierung von Interaktionen zwischen
verschiedenen Markten und gibt den Studierenden damit einen tieferen Einblick in die Funktionsweise einer
Okonomie als dies durch die Mikrotkonomik | allein gewahrleistet werden kann. Es wird dabei zwischen einer
reinen Tauschwirtschaft und einer Wirtschaft mit Produktion unterschieden. In beiden Kontexten werden die
Hauptsatze der Wohlfahrtsékonomie thematisiert, die zeigen, dass ein Wettbewerbsgleichgewicht einer Okonomie
unter bestimmten Voraussetzungen effizient ist. Fehlender bzw. eingeschrénkter Wettbewerb fiihrt oftmals zu
Ineffizienzen. So kann bei einem monopolistischen ...

Mikrookonomik Il Wiederholungskurs (03) [Fr, 8.15, FW1106] (Ubung)
Dies ist ein Kurs im ersten Studienabschnitt der Bachelor-Studiengénge der Fakultat und er richtet sich
grundsétzlich an alle Studierenden der Wirtschaftswissenschaftlichen Fakultat. Die Veranstaltung baut auf
der Mikrodkonomik | auf und fiihrt die einzelwirtschaftlichen Probleme des Konsumenten und der Firma
zusammen. Dieses sogenannte allgemeine Gleichgewicht erlaubt die Modellierung von Interaktionen zwischen
verschiedenen Méarkten und gibt den Studierenden damit einen tieferen Einblick in die Funktionsweise einer
Okonomie als dies durch die Mikrookonomik | allein gewahrleistet werden kann. Es wird dabei zwischen einer
reinen Tauschwirtschaft und einer Wirtschaft mit Produktion unterschieden. In beiden Kontexten werden die
Hauptsatze der Wohlfahrtsékonomie thematisiert, die zeigen, dass ein Wettbewerbsgleichgewicht einer Okonomie
unter bestimmten Voraussetzungen effizient ist. Fehlender bzw. eingeschrénkter Wettbewerb fiihrt oftmals zu
Ineffizienzen. So kann bei einem monopolistischen ...

Mikrookonomik Il Wiederholungskurs (01) [Di, 12.15, FW1101/02] (Ubung)
Dies ist ein Kurs im ersten Studienabschnitt der Bachelor-Studiengéange der Fakultat und er richtet sich
grundsatzlich an alle Studierenden der Wirtschaftswissenschaftlichen Fakultat. Die Veranstaltung baut auf
der Mikrodkonomik | auf und fuhrt die einzelwirtschaftlichen Probleme des Konsumenten und der Firma
zusammen. Dieses sogenannte allgemeine Gleichgewicht erlaubt die Modellierung von Interaktionen zwischen
verschiedenen Markten und gibt den Studierenden damit einen tieferen Einblick in die Funktionsweise einer
Okonomie als dies durch die Mikrokonomik | allein gewahrleistet werden kann. Es wird dabei zwischen einer
reinen Tauschwirtschaft und einer Wirtschaft mit Produktion unterschieden. In beiden Kontexten werden die
Hauptsatze der Wohlfahrtsékonomie thematisiert, die zeigen, dass ein Wettbewerbsgleichgewicht einer Okonomie
unter bestimmten Voraussetzungen effizient ist. Fehlender bzw. eingeschrénkter Wettbewerb fiihrt oftmals zu
Ineffizienzen. So kann bei einem monopolistischen ...

Mikrookonomik Il Wiederholungskurs (04) [Fr, 12.15, HW1004] (Ubung)
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Dies ist ein Kurs im ersten Studienabschnitt der Bachelor-Studiengénge der Fakultat und er richtet sich
grundsétzlich an alle Studierenden der Wirtschaftswissenschaftlichen Fakultat. Die Veranstaltung baut auf

der Mikrodkonomik | auf und fiihrt die einzelwirtschaftlichen Probleme des Konsumenten und der Firma
zusammen. Dieses sogenannte allgemeine Gleichgewicht erlaubt die Modellierung von Interaktionen zwischen
verschiedenen Méarkten und gibt den Studierenden damit einen tieferen Einblick in die Funktionsweise einer
Okonomie als dies durch die Mikrookonomik | allein gewahrleistet werden kann. Es wird dabei zwischen einer
reinen Tauschwirtschaft und einer Wirtschaft mit Produktion unterschieden. In beiden Kontexten werden die
Hauptsatze der Wohlfahrtsékonomie thematisiert, die zeigen, dass ein Wettbewerbsgleichgewicht einer Okonomie
unter bestimmten Voraussetzungen effizient ist. Fehlender bzw. eingeschrénkter Wettbewerb flihrt oftmals zu
Ineffizienzen. So kann bei einem monopolistischen ...

Prifung
Mikro6konomik Il

Klausur / Prufungsdauer: 90 Minuten
Beschreibung:

jedes Semester
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Modul WIW-0010: Makrodkonomik | ECTS/LP: 5
Macroeconomics |

Version 1.0.0 (seit WS09/10)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Alfred Mau3ner

Lernziele/Kompetenzen:
Fachbezogene Kompetenz:

Nach der erfolgreichen Teilnahme an diesem Modul kennen die Studierenden die wichtigsten Begriffe, Datenquellen
und GroRRenordnungen aus dem Bereich der Volkswirtschaftlichen Gesamtrechnung. Sie kennen Ursachen
kumulativer Prozesse am Giitermarkt, wissen wie die Notenbank das Geldangebot steuert und tUber welche Kanale
Guter- und Finanzmérkten miteinander verflochten sind.

Methodische Kompetenz:

Die Studierenden kdnnen statische lineare Multiplikatormodelle formulieren und l6sen, beherrschen die Mechanik des
IS-LM-Modells und kénnen die Dynamik einfacher Modelle grafisch und algebraisch untersuchen.

Fachibergreifende Kompetenz und Schlusselqualifikation:

Die Studierenden sind in der Lage wirtschaftspolitische Debatten zu verfolgen, entsprechende Stellungnahmen von
Verbanden, Politikern und Forschungsinstituten zu hinterfragen und kénnen sich so ein eigenes Urteil bilden, das sie
auch gegeniber interessierten Laien vertreten kénnen.

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 150 Std.

22 h Vor- und Nachbereitung des Stoffes durch Literatur, Eigenstudium

46 h Vor und Nachbereitung des Stoffes anhand bereitgestellter Unterlagen, Eigenstudium
40 h Vor- und Nachbereitung des Stoffes Ubung/Fallstudien, Eigenstudium

42 h Vorlesung und Ubung, Prasenzstudium

Voraussetzungen: ECTS/LP-Bedingungen:
Mikrookonomik | : Sie sollten einzelwirtschaftliche Entscheidungsprobleme mit | schriftliche Priifung
Hilfe von Optimierungsmodellen formulieren und l6sen kdnnen.

Mathematik I: Differentialrechnung.

Angebotshaufigkeit: Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
jedes Sommersemester 2. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

4 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

1. Modulteil: Makroékonomik | (Vorlesung)
Lehrformen: Vorlesung

Sprache: Deutsch

SWS: 2

Inhalte:

1. Grundlagen

Wirtschaftskreislauf und volkswirtschaftliche Gesamtrechnung
Gutermarkt

Finanzmarkt

Das IS-LM-Modell

a bk wDn
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Literatur:
Blanchard, Olivier, Macroeconomics, 5th ed., Prentice Hall, Upper Saddle River, New Jersey 2008.

Blanchard, Olivier und Gerhard llling, Makrodkonomie, 6. aktualisierte Aufl., Pearson Studium, Minchen 2014.

Mankiw, N. Gregory, Macroeconomics, 6th ed., Palgrave Macmillan, 2006 (deutsche Ubersetzung: 5. Aufl.,
Schéffer-Poeschel, 2003).

Mauf3ner, Alfred und Joachim Klaus, Grundziige der mikro- und makro6konomischen Theorie, 2. Aufl., Franz
Vahlen, Miinchen 1997.

2. Modulteil: Makrookonomik I (Ubung)
Lehrformen: Ubung

Sprache: Deutsch

SWS: 2

Prifung
Makrodkonomik |

Klausur / Prifungsdauer: 90 Minuten
Beschreibung:

jedes Semester
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Modul WIW-0011: Makrodkonomik Il ECTS/LP: 5
Macroeconomics Il

Version 1.0.0 (seit WS09/10)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Alfred Mau3ner

Lernziele/Kompetenzen:
Fachbezogene Kompetenzen:

Nach der erfolgreichen Teilnahme an diesem Modul kennen die Studierenden die vielféltigen Wechselwirkungen
zwischen Faktor-, Guter- und Finanzmarkten. Sie sind in der Lage, wirtschaftliche Schocks zu identifizieren und deren
Folgen fiir Einkommen, Produktion und Inflation abzuschéatzen und kdnnen mit Hilfe des AS-AD-Modells einer kleinen
offenen Volkswirtschaft aktuelle wirtschaftspolitische Debatten nachvollziehen und kritisch beurteilen.

Methodische Kompetenzen:

Die Studierenden beherrschen das AS-AD-Modell einer kleinen offenen Volkswirtschaft und knnen mit dessen Hilfe
eigenstandig die Folgen wirtschaftspolitischer MaRhahmen abschéatzen.

Fachlbergreifende Kompetenz und Schlisselqualifikation:

Die Studierenden sind in der Lage wirtschaftspolitische Debatten zu verfolgen, entsprechende Stellungnahmen von
Verbéanden, Politikern und Forschungsinstituten zu hinterfragen und kénnen sich so ein eigenes Urteil bilden, das sie
auch gegenuber interessierten Laien vertreten kénnen.

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 150 Std.

40 h Vor- und Nachbereitung des Stoffes Ubung/Fallstudien, Eigenstudium

42 h Vorlesung und Ubung, Prasenzstudium

22 h Vor- und Nachbereitung des Stoffes durch Literatur, Eigenstudium

46 h Vor und Nachbereitung des Stoffes anhand bereitgestellter Unterlagen, Eigenstudium

Voraussetzungen: ECTS/LP-Bedingungen:
Besuch der Veranstaltung "Makro6konomik I". schriftliche Prufung
Angebotshaufigkeit: Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
jedes Wintersemester 3. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

4 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

1. Modulteil: Makrokonomik Il (Vorlesung)
Lehrformen: Vorlesung

Sprache: Deutsch

SWS: 2

Inhalte:
1. Preise, Produktion und Beschéftigung in der geschlossenen Volkswirtschaft

1.1 Der Arbeitsmarkt
1.2 Das AS-AD-Modell

2. Preise, Produktion und Beschéftigung in der kleinen, offenen Volkswirtschaft

2.1 Die I1S-Kurve der kleinen, offenen Volkswirtschaft

2.2 Die LM-Kurve der kleinen, offenen Volkswirtschaft

2.3 Das IS-LM-Modell der kleinen, offenen Volkswirtschaft
2.4 Das AS-AD-Modell der kleinen, offenen Volkswirtschaft
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Literatur:
Blanchard, Olivier, Macroeconomics, 5th ed., Prentice Hall, Upper Saddle River, New Jersey 2008.

Blanchard, Olivier und Gerhard llling, Makrodkonomie, 6. aktualisierte Aufl., Pearson Studium, Minchen 2014.

Burda, Michael und Charles Wyplosz, Macroeconomics: A European Text, 6th ed., Oxford University Press,
Oxford 2012 (deutsche Ubersetzung: 3. Aufl., Franz Vahlen, 2009).

Dornbusch, Ridiger und Stanley Fischer, Macroeconomics, 9th ed., McGraw-Hill, New York 2003 (deutsche
Ubersetzung: 8. Aufl., Oldenbourg Verlag, 2003).

Mankiw, N. Gregory, Macroeconomics, 6th ed., Palgrave Macmillan, 2006 (deutsche Ubersetzung: 5. Aufl.,
Schéffer-Poeschel, 2003).

MauRner, Alfred und Joachim Klaus, Grundzuge der mikro- und makrodkonomischen Theorie, 2. Aufl., Franz
Vahlen, Munchen 1997.

2. Modulteil: Makroékonomik Il (Ubung)
Lehrformen: Ubung

Sprache: Deutsch

SWS: 2

Prafung
Makrodkonomik Il

Klausur / Prufungsdauer: 90 Minuten
Beschreibung:

jedes Semester
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Modul WIW-0012: Wirtschaftspolitik ECTS/LP: 5
Economic Policy

Version 1.0.0 (seit WS09/10 bis SoSe15)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Peter Welzel

Inhalte:
siehe Teilmodul

Lernziele/Kompetenzen:

Den Studierenden werden theoretische Grundlagen und institutionelle Rahmenbedingungen der Wirtschaftspolitik
vorgestellt. Des Weiteren werden Ankniipfungspunkte zu den vorangegangenen mikro- und makrodkonomischen
Lehrveranstaltungen herausgearbeitet, deren Inhalte vertraut sein sollten. Leitfragen strukturieren das Programm, das
auf Ziele, Mittel und Trager der Wirtschaftspolitik und die Begriindung wirtschaftspolitischen Handelns eingeht und die
normative und positive Sicht der Wirtschaftspolitik gegentberstellt. Behandelt werden auch ausgewéhlte Probleme der
praktischen Wirtschaftspolitik sowie der Theorie der Wirtschaftspolitik.

Arbeitsaufwand:
Gesamt: 150 Std.

Voraussetzungen: ECTS/LP-Bedingungen:
Die Vorlesung zur Wirtschaftspolitik beschliel3t den Kanon der schriftliche Prufung
volkswirtschaftlichen Lehrveranstaltungen im ersten Studienabschnitt. Als
Voraussetzung fur eine erfolgreiche Teilnahme sollten die Studierenden
bereits grundlegende Kenntnisse in Mikro- und Makro6konomik erworben

haben.

Angebotshaufigkeit: Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
jedes Wintersemester 3. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

4 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

1. Modulteil: Wirtschaftspolitik (Vorlesung)
Lehrformen: Vorlesung

Sprache: Deutsch

SWS: 2

Inhalte:

Abgrenzung, Ziele, Mittel und Trager der Wirtschaftspolitik
Begriindung der Wirtschaftspolitik
Entscheidungsorientierung vs. Analyse politischer Prozesse
Ausgewahlte Aspekte praktischer Wirtschaftspolitik

5. Ausgewahlte Aspekte der Theorie der Wirtschaftspolitik

P wDDPR

Literatur:
Welzel, P. (2009), Wirtschaftspolitik. Eine theorieorientierte Einfuhrung (Skript zur Vorlesung).

2. Modulteil: Wirtschaftspolitik (Ubung)
Lehrformen: Ubung

Sprache: Deutsch

SWS: 2

57



Modul WIW-0012

Prafung
Wirtschaftspolitik

Klausur / Prufungsdauer: 90 Minuten
Beschreibung:

jedes Semester
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Modul INF-0097: Informatik 1 ECTS/LP: 8

Version 1.0.0 (seit SoSel4)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Robert Lorenz

Lernziele/Kompetenzen:

Teilnehmer verstehen die folgenden wesentlichen Konzepte der Informatik auf einem grundlegenden, Praxis-
orientierten, aber wissenschaftlichen Niveau: Architektur und Funktionsweise von Rechnern, Informationsdarstellung,
Problemspezifikation, Algorithmus, Programm, Datenstruktur, Programmiersprache. Sie kénnen einfache
algorithmische Problemstellungen unter Bewertung verschiedener Entwurfsalternativen durch Programmiersprachen-
unabhangige Modelle I6sen und diese in C oder einer &hnlichen imperativen Sprache implementieren. Sie kdnnen
einfache Kommandozeilen-Anwendungen unter Auswahl geeigneter, ggf. auch dynamischer, Datenstrukturen

durch ein geeignet in mehrere Ubersetzungseinheiten strukturiertes C-Programm implementieren. Sie verstehen

die imperativen Programmiersprachen zugrundeliegenden Konzepte und Modelle und sind in der Lage, andere
imperative Programmiersprachen eigensténdig zu erlernen. Sie kennen elementare Techniken zur Verifizierung und
zur Berechnung der Komplexitat von imperativen Programmen und kénnen diese auf einfache Programme anwenden.

Schlisselqualifikationen: Fertigkeit zum logischen, analytischen und konzeptionellen Denken; Eigensténdiges
Arbeiten mit Lehrblichern; Eigenstandiges Arbeiten mit Programmbibliotheken; Verstandliche Prasentation von
Ergebnissen; Fertigkeit der Zusammenarbeit in Teams

Bemerkung:
Dieses Modul enstpricht der Veranstaltung "Einfuhrung in die Informatik" fur Wirtschaftinformatiker

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 240 Std.

90 h Vor- und Nachbereitung des Stoffes Ubung/Fallstudien, Eigenstudium

30 h Vor- und Nachbereitung des Stoffes durch Literatur, Eigenstudium

30 h Vor und Nachbereitung des Stoffes anhand bereitgestellter Unterlagen, Eigenstudium
30 h Ubung, Prasenzstudium

60 h Vorlesung, Prasenzstudium

Voraussetzungen:

keine

Angebotshaufigkeit: Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
jedes Wintersemester ab dem 1. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

6 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

1. Modulteil: Informatik 1 (Vorlesung)
Lehrformen: Vorlesung

Sprache: Deutsch

SWS: 4
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Inhalte:
In dieser Vorlesung wird als Einstieg in die praktische Informatik vermittelt, wie man Probleme der
Informationsspeicherung und Informationsverarbeitung mit dem Rechner I6st, angefangen bei der Formulierung
einer Problemstellung, Gber den Entwurf eines Algorithmus bis zur Implementierung eines Programms. Die
Vorlesung bietet eine Einflhrung in folgende Themenbereiche:

1. Rechnerarchitektur

Informationsdarstellung

Betriebssystem

Der Begriff des Algorithmus (Definition, Darstellung, Determinismus, Rekursion, Korrektheit, Effizienz)
Datenstruktur

Programmiersprache

Programmieren in C

No g sMowDd

Literatur:
* R. Richter, P. Sander und W. Stucky: Problem, Algorithmus, Programm , Teubner
¢ R. Richter, P. Sander und W. Stucky: Der Rechner als System, Teubner
* H. Erlenkétter: C Programmieren von Anfang an, rororo, 2008
¢ Gumm, Sommer: Einfihrung in die Informatik
e B. W. Kernighan, D. M. Ritchie, A.-T. Schreiner und E. Janich: Programmieren in C, Hanser
« C Standard Bibliothek: http://www2.hs-fulda.de/~klingebiel/c-stdlib/
e The GNU C Library: http://www.gnu.org/software/libc/manual/html_mono/libc.html

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Informatik 1 (Vorlesung)
In dieser Vorlesung wird als Einstieg in die praktische Informatik vermittelt, wie man Probleme der
Informationsspeicherung und Informationsverarbeitung mit dem Rechner I6st, angefangen bei der Formulierung
einer Problemstellung, Gber den Entwurf eines Algorithmus bis zur Implementierung eines Programms. Die
Vorlesung bietet eine Einfiihrung in folgende Themenbereiche: 1. Rechnerarchitektur 2. Informationsdarstellung
3. Betriebssystem 4. Der Begriff des Algorithmus (Definition, Darstellung, Rekursion, Korrektheit, Effizienz) 5.
Datenstrukturen 6. Programmiersprachen 7. Programmieren in C Diese Vorlesung ist Voraussetzung fir alle
weiteren Veranstaltungen.

2. Modulteil: Informatik 1 (Ubung)
Lehrformen: Ubung

Sprache: Deutsch

SWS: 2

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Informatik 1 Uebungsbetrieb (Ubung)

Prifung

Informatik 1 (Klausur)
Klausur / Prifungsdauer: 120 Minuten

Beschreibung:
Die Priifung findet am Ende der Vorlesungszeit statt. Sie kann im darauffolgenden Semester kurz vor Beginn der
Vorlesungszeit wiederholt werden.
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Modul INF-0098: Informatik 2 ECTS/LP: 8

Version 1.0.0 (seit SoSel4)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Robert Lorenz

Lernziele/Kompetenzen:

Teilnehmer verstehen die folgenden wesentlichen Konzepte/Begriffe der Informatik auf einem grundlegenden,
Praxis-orientierten, aber wissenschaftlichen Niveau: Softwareentwurf, Analyse- und Entwurfsmodell, UML,
Objektorientierung, Entwurfsmuster, Grafische Benutzeroberflache, Parallele Programmierung, persistente
Datenhaltung, Datenbanken, XML, HTML. Sie kdnnen tberschaubare nebenlaufige Anwendungen mit grafischer
Benutzerschnittstelle und persistenter Datenhaltung unter Berticksichtigung einfacher Entwurfsmuster, verschiedener
Entwurfsalternativen und einer 3-Schichten-Architektur durch statische und dynamische UML-Diagramme

aus verschiedenen Perpektiven modellieren und entsprechend der Diagramme in Java oder einer ahnlichen
objektorientierten Sprache implementieren. Sie verstehen die diesen Programmiersprachen zugrundeliegenden
Konzepte und Modelle und sind in der Lage, andere objektorientierte Programmiersprachen eigensténdig zu erlernen.

Schlisselqualifikationen: Fertigkeit zum logischen, analytischen und konzeptionellen Denken; Eigensténdiges
Arbeiten mit Lehrblichern; Eigenstandiges Arbeiten mit Programmbibliotheken; Verstandliche Présentation von
Ergebnissen; Fertigkeit der Zusammenarbeit in Teams

Bemerkung:
Die erste Halfte dieser Veranstaltung entspricht der Veranstaltung "Einflihrung in die Softwaretechnik" fiir
Wirtschaftsinformatiker

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 240 Std.

90 h Vor- und Nachbereitung des Stoffes Ubung/Fallstudien, Eigenstudium

30 h Vor und Nachbereitung des Stoffes anhand bereitgestellter Unterlagen, Eigenstudium
30 h Vor- und Nachbereitung des Stoffes durch Literatur, Eigenstudium

30 h Ubung, Prasenzstudium

60 h Vorlesung, Prasenzstudium

Voraussetzungen:
Programmierkenntnisse in einer imperativen Programmiersprache (zum
Beispiel C)

Modul Informatik 1 (INF-0097) - empfohlen

Angebotshaufigkeit: Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
jedes Sommersemester ab dem 2. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

6 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

1. Modulteil: Informatik 2 (Vorlesung)
Lehrformen: Vorlesung

Sprache: Deutsch

SWS: 4
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Inhalte:
Ziel der Vorlesung ist eine Einflihrung in die objektorientierte Entwicklung groRRerer Softwaresysteme,
angefangen bei der Erstellung von Systemmodellen in UML bis zur Implementierung in einer objektorientierten
Programmiersprache. Die Vorlesung bietet eine Einfuhrung in folgende Themenbereiche:

=

Softwareentwurf

Analyse- und Entwurfsprozess
Schichten-Architektur

UML-Diagramme

Objektorientierte Programmierung (Vererbung, abstrakte Klassen und Schnittstellen, Polymorphie)
Entwurfsmuster und Klassenbibliotheken
Ausnahmebehandlung
Datenhaltungs-Konzepte

Grafische Benutzeroberflachen

Parallele Programmierung

. Programmieren in Java

. Datenbanken

XML

14. HTML

© ® N AN

e e =
w N = o

Literatur:

e Ch. Ullenboom, Java ist auch eine Insel, Galileo Computing,
http://openbook.galileocomputing.de/javainsel/

e Ch. Ullenboom, Mehr als eine Insel, Galileo Computing,
http://openbook.galileocomputing.de/java7/

e M. Campione und K. Walrath, Das Java Tutorial, Addison Wesley,
http://docs.oracle.com/javase/tutorial/

« Java-Dokumentation: http://docs.oracle.com/javase/8/docs/api/

* Helmut Balzert, Lehrbuch Grundlagen der Informatik , Spektrum

» Heide Balzert, Lehrbuch der Objektmodellierung , Spektrum

« B. Oesterreich, Objektorientierte Softwareentwicklung , Oldenbourg

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Informatik Il (Vorlesung)
Ziel der Vorlesung ist eine Einfuhrung in die objektorientierte Entwicklung groR3erer Softwaresysteme,
angefangen bei der Erstellung von Systemmodellen in UML bis zur Implementierung in einer objektorientierten
Programmiersprache. Die Vorlesung bietet eine Einflihrung in folgende Themenbereiche: - Softwareentwurf -
Analyse- und Entwurfsprozess - Schichten-Architektur - UML-Diagramme - Objektorientierte Programmierung
(Vererbung, abstrakte Klassen und Schnittstellen, Polymorphie) - Entwurfsmuster und Klassenbibliotheken -
Ausnhahmebehandlung - Datenhaltungs-Konzepte - Grafische Benutzeroberflachen - Parallele Programmierung -
Programmieren in Java - Datenbanken - XML - HTML

2. Modulteil: Informatik 2 (Ubung)
Lehrformen: Ubung

Sprache: Deutsch

SWS: 2

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Informatik Il Uebungsbetrieb (Ubung)
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Prafung

Informatik 2 (Klausur)
Klausur / Prufungsdauer: 120 Minuten

Beschreibung:
Die Prifung findet am Ende der Vorlesungszeit statt. Sie kann im darauffolgenden Semester kurz vor Beginn der
Vorlesungszeit wiederholt werden.
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Modul INF-0111: Informatik 3 ECTS/LP: 8

Version 1.0.0 (seit SoSel4)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Bernhard Moller

Lernziele/Kompetenzen:

Die Studierenden verfligen ber ein grundlegendes Verstandnis von Algorithmen und Datenstrukturen. Sie
kénnen dieses in konkreten Fragestellungen anwenden und haben ausgewahite Teile der vorgestellten Verfahren
eigenstandig programmiert.

Schlusselqualifikationen: analytisch-methodische Kompetenz; Abwégen von Losungsansatzen;
Abstraktionsfahigkeit; Training des logischen Denkens; eigenstandiges Arbeiten mit Lehrbiichern und
englischsprachiger Fachliteratur; Grundsatze guter wissenschaftlicher Praxis

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 240 Std.

30 h Ubung, Prasenzstudium

60 h Vorlesung, Prasenzstudium

30 h Vor und Nachbereitung des Stoffes anhand bereitgestellter Unterlagen, Eigenstudium
90 h Vor- und Nachbereitung des Stoffes Ubung/Fallstudien, Eigenstudium

30 h Vor- und Nachbereitung des Stoffes durch Literatur, Eigenstudium

Voraussetzungen:

Modul Informatik 1 (INF-0097) - empfohlen

Modul Informatik 2 (INF-0098) - empfohlen

Modul Diskrete Strukturen fur Informatiker (INF-0109) - empfohlen

Angebotshaufigkeit: Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
jedes Wintersemester ab dem 3. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

6 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

1. Modulteil: Informatik 3 (Vorlesung)
Lehrformen: Vorlesung

Sprache: Deutsch

SWS: 4

Inhalte:
Effizienzbetrachtungen, Baume, Sortierverfahren, Hashtabellen, Union-Find-Strukturen, Graphen, kiirzeste Wege,
Minimalgeriiste, Greedy-Algorithmen, Backtracking, Tabellierung, amortisierte Komplexitat, NP-Vollstandigkeit

Literatur:
» Eigenes Skriptum
« M. Weiss: Data Structures and Algorithm Analysis in Java, Pearson 2011

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Informatik Il (Vorlesung + Ubung)
Die Vorlesung behandelt wichtige Algorithmen (z.B. Suchen, Sortieren, Mengendarstellung, Berechnung kirzester
Wege) und die zugehdrigen Datenstrukturen (z.B. Suchbdaume, Hash-Tabellen). Sie erlautert anhand von
Beispielen Entwurfsmethoden wie greedy, teile und herrsche und dynamisches Programmieren. Weiter werden
Grundtechniken der Komplexitatsanalyse sowie einige prinzipielle Fragen der Effizienz (z.B. NP-Vollstandigkeit)
besprochen.
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2. Modulteil: Informatik 3 (Ubung)
Lehrformen: Ubung

Sprache: Deutsch

SWS: 2

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Informatik Il (Vorlesung + Ubung)
Die Vorlesung behandelt wichtige Algorithmen (z.B. Suchen, Sortieren, Mengendarstellung, Berechnung kirzester
Wege) und die zugehdrigen Datenstrukturen (z.B. Suchbdume, Hash-Tabellen). Sie erlautert anhand von
Beispielen Entwurfsmethoden wie greedy, teile und herrsche und dynamisches Programmieren. Weiter werden
Grundtechniken der Komplexitétsanalyse sowie einige prinzipielle Fragen der Effizienz (z.B. NP-Vollstandigkeit)
besprochen.

Prafung
Informatik 3 (Klausur)
Klausur / Prufungsdauer: 120 Minuten
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Modul INF-0110: Einfuhrung in die Theoretische Informatik ECTS/LP: 8

Version 1.0.0 (seit SoSel4)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Bernhard Moller

Lernziele/Kompetenzen:

Die Studierenden haben ein detailliertes Verstéandnis der Methoden zur formalen Beschreibung syntaktischer
Strukturen, insbesondere Automaten und Grammatiken, sowie Uiber Fragen der prinzipiellen Berechenbarkeit. Sie
koénnen diese in konkreten Fragestellungen anwenden.

Schlusselqualifikationen: analytisch-methodische Kompetenz; Abwégen von Losungsansatzen;
Abstraktionsfahigkeit; Training des logischen Denkens; eigenstandiges Arbeiten mit Lehrblchern und
englischsprachiger Fachliteratur; Grundsatze guter wissenschaftlicher Praxis

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 240 Std.

30 h Vor und Nachbereitung des Stoffes anhand bereitgestellter Unterlagen, Eigenstudium
90 h Vor- und Nachbereitung des Stoffes Ubung/Fallstudien, Eigenstudium

30 h Vor- und Nachbereitung des Stoffes durch Literatur, Eigenstudium

60 h Vorlesung, Prasenzstudium

30 h Ubung, Prasenzstudium

Voraussetzungen:

Modul Diskrete Strukturen fur Informatiker (INF-0109) - empfohlen

Angebotshaufigkeit: Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
jedes Sommersemester ab dem 2. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

6 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

1. Modulteil: Einfuhrung in die Theoretische Informatik (Vorlesung)
Lehrformen: Vorlesung

Sprache: Deutsch

SWS: 4

Inhalte:
Formale Sprachen, Grammatiken, Chomsky-Hierarchie, Regelsysteme, mathematische Maschinen (endliche
Automaten, Kellerautomaten, Turingmaschinen)

Literatur:
» Eigenes Skriptum
* U. Schéning: Theoretische Informatik- kurz gefasst, Spektrum 2008
 J. Hopcroft, R. Motwani, J. Ullman: Einfuhrung in die Automatentheorie, Formale Sprachen und
Komplexitatstheorie, Pearson 2011

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Einfiihrung in die Theoretische Informatik (Vorlesung + Ubung)
Die Vorlesung behandelt fur die Informatik wichtige Strukturen der diskreten Mathematik, insbesondere formale
Sprachen, Automaten und Turing-Maschinen.

2. Modulteil: Einfihrung in die Theoretische Informatik (Ubung)
Lehrformen: Ubung

Sprache: Deutsch

SWS: 2

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:
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Einfiihrung in die Theoretische Informatik (Vorlesung + Ubung)
Die Vorlesung behandelt fur die Informatik wichtige Strukturen der diskreten Mathematik, insbesondere formale
Sprachen, Automaten und Turing-Maschinen.

Prafung
Einfuhrung in die Theoretische Informatik (Klausur)
Klausur / Prufungsdauer: 120 Minuten
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Modul INF-0155: Logik fur Informatiker ECTS/LP: 6

Version 1.0.0 (seit SoSel4)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Walter Vogler

Lernziele/Kompetenzen:

Nach der Teilnahme kdnnen die Studierenden prédikaten- und temporallogische Formeln verstehen sowie Formeln
entwickeln, um gegebene Sachverhalte auszudriicken. Sie haben zudem Kenntnisse tber verschiedene Kalkile, was
ihnen die Einarbeitung in neue Logiken und Kalkiile erméglicht und sie in die Lage versetzt, logisch und abstrakt zu
argumentieren sowie solche Argumentationen zu analysieren. Sie sind damit auf weiterfiihrende Vorlesungen zur
System- und speziell Softwareverifikation vorbereitet.

Schlisselqualifikationen: Fertigkeit zum logischen, analytischen und konzeptionellen Denken;
Qualitéatsbewusstsein, Akribie; Fertigkeit zur Analyse von Informatikproblemstellungen

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 180 Std.

45 h Vorlesung, Prasenzstudium

30 h Ubung, Prasenzstudium

22 h Vor- und Nachbereitung des Stoffes durch Literatur, Eigenstudium

60 h Vor- und Nachbereitung des Stoffes Ubung/Fallstudien, Eigenstudium

23 h Vor und Nachbereitung des Stoffes anhand bereitgestellter Unterlagen, Eigenstudium

Voraussetzungen:

keine

Angebotshaufigkeit: Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
jedes Wintersemester ab dem 3. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

5 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

1. Modulteil: Logik fur Informatiker (Vorlesung)
Lehrformen: Vorlesung

Sprache: Deutsch

SWS: 3

Inhalte:
Syntax und Semantik der Pradikatenlogik, Hilbert-Kalkul fur Aussagen- und Prédikatenlogik, Einfiihrung in
Resolution und Gentzen-Kalkil fur Aussagenlogik, Einfihrung in die Hoare-Logik und die temporale Logik
(Gesetze fur LTL und CTL, CTL-Model-Checking)

Literatur:
e H.-D. Ebbinghaus, J. Flum, W. Thomas: Einfiihrung in die mathematische Logik
e M. Huth, M. Ryan: Logic in Computer Science. Modelling and reasoning about systems. Cambridge
University Press
e M. Kreuzer, S. Kihling: Logik fur Informatiker
» U. Schoning: Logik fur Informatiker

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Logik fur Informatiker (Vorlesung)

2. Modulteil: Logik fiir Informatiker (Ubung)
Lehrformen: Ubung

Sprache: Deutsch

SWS: 2
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Prafung
Logik fir Informatiker (Klausur)
Klausur / Prufungsdauer: 100 Minuten
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Modul INF-0138: Systemnahe Informatik ECTS/LP: 8

Version 1.0.0 (seit SoSel3)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Theo Ungerer

Lernziele/Kompetenzen:

Nach Besuch der Vorlesung besitzen die Studierenden grundlegende Kenntnisse im Aufbau von Mikrorechnern,
Mikroprozessoren, Pipelining, Assemblerprogrammierung, Parallelprogrammierung und Betriebssysteme. Sie sind in
der Lage grundlegene Problemstellungen aus diesen Bereichen einzuschétzen und zu bearbeiten.

Schlusselqualifikationen: Analytisch-methodische Kompetenz im Bereich der Systemnahen Informatik, Abwégung
von Lésungsansétzen, Prasentation von Lésungen von Ubungsaufgaben

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 240 Std.

30 h Ubung, Prasenzstudium

60 h Vorlesung, Prasenzstudium

30 h Vor und Nachbereitung des Stoffes anhand bereitgestellter Unterlagen, Eigenstudium
30 h Vor- und Nachbereitung des Stoffes durch Literatur, Eigenstudium

90 h Vor- und Nachbereitung des Stoffes Ubung/Fallstudien, Eigenstudium

Voraussetzungen:

Modul Informatik 1 (INF-0097) - empfohlen

Angebotshaufigkeit: Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
jedes Sommersemester ab dem 4. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

6 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

1. Modulteil: Systemnahe Informatik (Vorlesung)
Lehrformen: Vorlesung

Sprache: Deutsch

SWS: 4

Inhalte:
Der erste Teil der Vorlesung gibt eine Einfihrung in die Mikroprozessortechnik. Es werden hier Prozessoraufbau
und Mikrocomputersysteme behandelt und ein Ausblick auf Server und Multiprozessoren gegeben. Dieser
Bereich wird in den Ubungen durch Assemblerprogrammierung eines RISC-Prozessors vertieft. Im zweiten
Teil der Vorlesung werden Grundlagen der Multicores und der parallelen Programmierung gelehrt. Der dritte
Teil beschaftigt sich mit Grundlagen von Betriebssystemen. Die behandelten Themenfelder umfassen unter
anderem Prozesse/Threads, Synchronisation, Scheduling und Speicherverwaltung. Die Ubungen zur parallelen
Programmierung und zu Betriebssystemtechniken runden das Modul ab.

Literatur:
e U. Brinkschulte, T. Ungerer: Mikrocontroller und Mikroprozessoren, 3. Auflage Springer-Verlag 2010
e Theo Ungerer: Parallelrechner und parallele Programmierung, Spektrum-Verlag 1997
< R. Brause: Betriebssysteme Grundlagen und Konzepte, 2. Auflage Springer-Verlag 2001
* H.-J. Seget, U. Baumgarten: Betriebssysteme, 5. Auflage, Oldenbourg Verlag 2001
¢ A.S. Tanenbaum: Moderne Betriebssysteme, Prentice-Hall 2002

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Systemnahe Informatik (fur Bachelor-Studiengénge) (Vorlesung)
Die Vorlesung ist in zwei Teile geteilt: Mikroprozessortechnik und Betriebssysteme. Der erste Teil gibt eine
Einfiihrung in die Mikroprozessortechnik. Es werden hier Prozessoraufbau und Mikrocomputersysteme behandelt
und ein Ausblick auf Server-Rechner und Multiprozessoren gegeben. Dieser Bereich wird in den Ubungen
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durch Assemblerprogrammierung eines RISC-Prozessors vertieft. Der zweite Teil beschéaftigt sich mit den
Grundlagen der Betriebssysteme. Stichpunkte hierbei sind Prozesse/Threads, Synchronisation, Scheduling und
Speicherverwaltung.

2. Modulteil: Systemnahe Informatik (Ubung)
Lehrformen: Ubung

Sprache: Deutsch

SWS: 2

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Systemnahe Informatik - Ubungsgruppe 2 (Ubung)
Systemnahe Informatik - Ubungsgruppe 5 (Ubung)
Systemnahe Informatik - Ubungsgruppe 4 (Ubung)
Systemnahe Informatik - Ubungsgruppe 1 (Ubung)
Systemnahe Informatik - Ubungsgruppe 3 (Ubung)

Prifung
Systemnahe Informatik (Klausur)
Klausur / Prufungsdauer: 90 Minuten

71



Modul INF-0073

Modul INF-0073: Datenbanksysteme ECTS/LP: 8

Version 1.0.0 (seit SoSel4)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Werner KieR3ling

Lernziele/Kompetenzen:

Nach der Teilnahme an der Veranstaltung sind die Studierenden in der Lage, die in der Vorlesung
Datenbanksysteme | vermittelten fachlichen Grundlagen in die Praxis umzusetzen. Sie verfliigen Uber fachspezifische
Kenntnisse grundlegende Problemstellungen im Bereich Datenbanken zu verstehen und durch Anwenden erlernter
Fahigkeiten zu l6sen.

Schlisselqualifikationen: Eigenstandiges Arbeiten mit Lehrblichern; Eigenstandiges Arbeiten mit
Datenbanksystemen; Abstraktionsfahigkeit; Analytische und strukturierte Probleml6sungstrategien

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 240 Std.

30 h Ubung, Prasenzstudium

60 h Vorlesung, Prasenzstudium

30 h Vor und Nachbereitung des Stoffes anhand bereitgestellter Unterlagen, Eigenstudium
90 h Vor- und Nachbereitung des Stoffes Ubung/Fallstudien, Eigenstudium

30 h Vor- und Nachbereitung des Stoffes durch Literatur, Eigenstudium

Voraussetzungen:

Modul Informatik 2 (INF-0098) - empfohlen

Angebotshaufigkeit: Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
jedes Wintersemester ab dem 3. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

6 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

1. Modulteil: Datenbanksysteme (Vorlesung)
Lehrformen: Vorlesung

Sprache: Deutsch

SWS: 4

Inhalte:
Die Vorlesung beinhaltet grundlegende Konzepte von Datenbanksystemen und deren Anwendungen. Konkrete
Inhalte sind: DB-Architektur, Entity-Relationship-Modell, Relationenmodell, Relationale Query-Sprachen,
SQL, Algebraische Query-Optimierung, Implementierung der Relationenalgebra, Ablaufsteuerung paralleler
Transaktionen, DB-Recovery und verteilte Transakionen, Normalformentheorie.

Literatur:
* W. KieRling, G. Kdstler: Multimedia-Kurs Datenbanksysteme
« R. Elmasri, S. Navathe: Fundamentals of Database Systems
* A. Kemper, A. Eickler: Datenbanksysteme
< J. Ullman: Principles of Database and Knowledge-Base Systems

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Datenbanksysteme | (Vorlesung + Ubung)

2. Modulteil: Datenbanksysteme (Ubung)
Lehrformen: Ubung

Sprache: Deutsch

SWS: 2
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Prafung
Datenbanksysteme (Klausur)
Klausur / Prufungsdauer: 90 Minuten
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Modul INF-0081: Kommunikationssysteme ECTS/LP: 8

Version 1.0.0 (seit SoSel4)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Rudi Knorr

Lernziele/Kompetenzen:

Nach der Teilnahme an der Modulveranstaltung ist der Studierende in der Lage, einen fundierten Uberblick tiber das
Gebiet der Kommunikationssysteme und des Internets zu schaffen.

Studenten verstehen zentrale Begriffe und Konzepte der Kommunikationssysteme und sind mit wichtigen Netz-
Architekturen vetraut.

Schlisselqualifikationen: Fahigkeit zum logischen, analytischen und konzeptionellen Denken.

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 240 Std.

30 h Vor- und Nachbereitung des Stoffes durch Literatur, Eigenstudium

30 h Vor und Nachbereitung des Stoffes anhand bereitgestellter Unterlagen, Eigenstudium
90 h Vor- und Nachbereitung des Stoffes Ubung/Fallstudien, Eigenstudium

60 h Vorlesung, Prasenzstudium

30 h Ubung, Prasenzstudium

Voraussetzungen:

keine

Angebotshaufigkeit: Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
jedes Wintersemester ab dem 5. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

6 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

1. Modulteil: Kommunikationssysteme (Vorlesung)
Lehrformen: Vorlesung

Sprache: Deutsch

SWS: 4

Inhalte:
Die Vorlesung behandelt die grundlegenden Modelle, Verfahren, Systemkonzepte und Technologien die im
Bereich der digitalen Kommunikationstechnik und des Internets zum Einsatz kommen.
Der Fokus hierbei ist auf Protokollen und Verfahren, die den ISO/OSI-Schichten 1-4 zuzuordnen sind.

Die weiteren in der Vorlesung behandelten Themen sind unter anderem:

Lokale Netze nach IEEE802.3 und IEEE802.11, Internet Protokollen wie IPv4, IPv6, TCP und UDP, IP-
Routings-verfahren, das Breitband IP-Netz, die aktuelle Mobilfunknetze, Netzmanagement-funktionen und NGN-
Anwendungen wie VolIP,IPTV und RCS.

AuRerdem wird eine Exkursion zu einer Vermittlungsstelle der Deutsche Telekom Netzproduktion in Miinchen
organisiert.

Literatur:
» Keith W. Ross, James F. Kurose, "Computernetzwerke", Pearson Studium Verlag, Minchen, 2012
e Larry L. Peterson, Bruce S. Davie, "Computernetze: Eine systemorientierte Einflhrung", dpunkt.verlag,
Heidelberg, 2007.
< Anatol Badach, Erwin Hoffmann, " Technik der IP-Netze" Hanser Verlag, Miinchen, 2007.
« Gerd Siegmund, "Technik der Netze - Band 1 und 2", Hithig Verlag, Heidelberg, 2009.

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Kommunikationssysteme (Vorlesung)
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2. Modulteil: Kommunikationssysteme (Ubung)
Lehrformen: Ubung

Sprache: Deutsch

SWS: 2

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Ubungsbetrieb zu Kommunikationssysteme (Ubung)

Prifung
Kommunikationssysteme (Klausur)
Klausur / Prufungsdauer: 120 Minuten
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Modul INF-0120

Modul INF-0120: Softwaretechnik ECTS/LP: 8

Version 1.0.0 (seit SoSel4)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Wolfgang Reif

Lernziele/Kompetenzen:

Die Studierenden kdnnen einen fortgeschrittenen Softwareentwicklungsprozess zur Entwicklung komplexer
Softwaresysteme anwenden. Sie kénnen fachliche Lésungskonzepte in Programme umsetzen und Abstraktionen
und Architekturen entwerfen. Sie haben die Fertigkeit zur Analyse und Strukturierung von Anforderungen und
Lésungsstrategien bei der Softwareentwicklung. Sie kénnen Entwurfsalternativen bewerten, auswahlen und
anwenden. Sie haben die Fertigkeit, Ideen und Konzepte zu dokumentieren und verstandlich und Uberzeugend
darzustellen.

Schlisselqualifikationen: analytisch-methodische Kompetenz, Abwégen von Lésungsanséatzen, Erwerb von
Abstraktionsfahigkeiten, Erlernen des eigensténdigen Arbeitens mit Lehrbiichern

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 240 Std.

30 h Ubung, Prasenzstudium

60 h Vorlesung, Prasenzstudium

30 h Vor- und Nachbereitung des Stoffes durch Literatur, Eigenstudium

90 h Vor- und Nachbereitung des Stoffes Ubung/Fallstudien, Eigenstudium

30 h Vor und Nachbereitung des Stoffes anhand bereitgestellter Unterlagen, Eigenstudium

Voraussetzungen:

Modul Softwareprojekt (INF-0122) - empfohlen

Angebotshaufigkeit: Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
jedes Wintersemester ab dem 5. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

6 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

1. Modulteil: Softwaretechnik (Vorlesung)
Lehrformen: Vorlesung

Sprache: Deutsch

SWS: 4

Inhalte:
Die Vorlesung gibt einen Uberblick Giber Methoden zur systematischen Entwicklung von Software, speziell den
Unified Process (UP). Dabei werden die Unified Modelling Language (UML) und aktuelle Tools verwendet, die
auch in die Ubungen einbezogen werden.

Behandelte Themen sind: der Softwarelebenszyklus, der Unified Process, wichtige Aktivitaten der
Softwareentwicklung, wie Analyse, Spezifikation, Design, Implementierung und Testen, UML als
Modellierungssprache, GRASP und Design Pattern, objektrelationales Mapping, Persistenzframeworks und
Qualitatssicherung.

Literatur:
» Craig Larman: Applying UML and Patterns (3. Edition), Prentice Hall 2005
* Rupp, Hahn, Queins, Jeckle, Zengler: UML 2 glasklar (2. Auflage), Hanser 2005
* Gamma, Helm, Johnson, Vlissides: Design Patterns - Elements of Reusable Object-Oriented Software,
Addison-Wesley 1995
* UML Spezifikation
« Folienhandout

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:
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Softwaretechnik (Vorlesung + Ubung)
Die Vorlesung gibt einen Uberblick iiber Methoden zur systematischen Entwicklung von Software, speziell den
Unified Process (UP). Dabei verwenden wir die Unified Modelling Language (UML) und aktuelle Tools, die auch
in die Ubungen einbezogen werden. Behandelte Themen sind u.a.: * Der Softwarelebenszyklus * Der Unified
Process * Wichtige Aktivitaten der Softwareentwicklung: Analyse, Spezifikation, Design, Implementierung,
Wartung * UML als Modellierungssprache * GRASP und Design Patterns * Qualitatssicherung, Testen

2. Modulteil: Softwaretechnik (Ubung)
Lehrformen: Ubung

Sprache: Deutsch

SWS: 2

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Softwaretechnik (Vorlesung + Ubung)
Die Vorlesung gibt einen Uberblick iiber Methoden zur systematischen Entwicklung von Software, speziell den
Unified Process (UP). Dabei verwenden wir die Unified Modelling Language (UML) und aktuelle Tools, die auch
in die Ubungen einbezogen werden. Behandelte Themen sind u.a.: * Der Softwarelebenszyklus * Der Unified
Process * Wichtige Aktivitaten der Softwareentwicklung: Analyse, Spezifikation, Design, Implementierung,
Wartung * UML als Modellierungssprache * GRASP und Design Patterns * Qualitatssicherung, Testen

Prifung
Softwaretechnik Klausur
Klausur / Prufungsdauer: 90 Minuten
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Modul MTH-1050

Modul MTH-1050: Einfihrung in die Algebra ECTS/LP: 9

Version 1.0.0 (seit WS15/16)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Marc Nieper-WiBkirchen

Lernziele/Kompetenzen:

Die Studenten verstehen Fragen uber prinzipielle Losbarkeit von Polynomgleichungen und ihre Anwendungen und
kénnen diese beantworten.

Die Studenten haben Kenntnisse der Geschichte und Entwicklung der Mathematik im Rahmen der Galoisschen
Theorie erlangt.

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 270 Std.

2 h Ubung, Prasenzstudium

4 h Vorlesung, Prasenzstudium

Voraussetzungen:

Keine inhaltlichen Voraussetzungen abgesehen vom Abitur-Wissen.

Angebotshaufigkeit: Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
jedes Sommersemester 1.-5. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

6 beliebig

Modulteile

Modulteil: Einfuhrung in die Algebra
Lehrformen: Vorlesung, Ubung
Sprache: Deutsch
Arbeitsaufwand:

4 h Vorlesung, Prasenzstudium
SWS: 6
ECTS/LP: 9

Inhalte:
Die Einfuhrung in die Algebra beginnt mit einer leicht verstandlichen Einflhrung in die Galoissche Theorie der
Symmetrien der Lésungen einer Polynomgleichung. Anhand dieses konkreten Zuganges werden Begriffe aus
der Gruppen-, Ring- und Kérpertheorie motiviert und eingefiihrt. Am Ende werden Ausblicke auf den moderneren
abstrakten Zugang und Verallgemeinerungen gegeben. Themen sind:
Zahlbereiche
Polynome
Symmetrien
Galoissche Theorie
Konstruktionen mit Zirkel und Lineal
Auflésbarkeit von Gleichungen
Es werden die Grundlagen fur alle weiterfihrenden Module in Algebra, Zahlentheorie und Arithmetischer und
Algebraischer Geometrie gelegt. AuRerdem ist die Algebra eine sinnvolle Grundlage fur Module in Komplexer
Geometrie und Algebraischer Topologie.
Voraussetzungen: Keine inhaltlichen Voraussetzungen abgesehen vom Abitur-Wissen.

Literatur:
Serge Lang: Algebra. Springer-Verlag.
H. Edwards: Galois Theory. Springer-Verlag.
|. Stewart: Galois Theory. Chapman Hall/CRC.
Marc Nieper-WilRkirchen: Galoissche Theorie.
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Prafung
Einfihrung in die Algebra
Mundliche Prifung / Prifungsdauer: 30 Minuten
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Modul MTH-1100

Modul MTH-1100: Funktionalanalysis

ECTS/LP: 9

Version 1.0.0 (seit WS15/16)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Bernd Schmidt

Lernziele/Kompetenzen:

Die Student(inn)en haben sich die funktionalanalytischen Grundlagen fiir viele vertiefte Analysismodule erarbeitet. Sie
sind in der Lage, in abstrakten Problemen allgemeine Strukturen zu erkennen und zu analysieren.

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 270 Std.

4 h Vorlesung, Prasenzstudium
2 h Ubung, Prasenzstudium

Voraussetzungen:

keine

Angebotshaufigkeit: Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
3.-6. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

6 beliebig

Modulteile

Modulteil: Funktionalanalysis
Lehrformen: Vorlesung, Ubung
Sprache: Deutsch
Arbeitsaufwand:
4 h Vorlesung, Présenzstudium
2 h Ubung, Prasenzstudium
SWS: 6
ECTS/LP: 9

Inhalte:
Normierte Vektorraume und Banachraume
Funktionale
lineare Operatoren und Grundprinzipien der Funktionalanalysis

Voraussetzungen: Solide Grundkenntnisse in Analysis und Linearer Algebra

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:
Ubung - Funktionalanalysis (Ubung)
Funktionalanalysis (Vorlesung)

Spezialisierungsmodul Nichtlineare Analysis

Prifung
Funktionalanalysis
Portfoliopriifung

80




Modul MTH-1240

Modul MTH-1240: Numerik gewdhnlicher Differentialgleichungen

ECTS/LP: 9

Version 1.0.0 (seit WS15/16)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Malte Peter

Lernziele/Kompetenzen:

Verstandnis der grundlegenden numerischen Verfahren zur Lésung gewdhnlicher Differentialgleichungen inkl.
Kondition, Stabilitét, Algorithmik und Konvergenzanalyse; integrierter Erwerb von Schlisselqualifikationen: Die
Studierenden lernen in Kleingruppe , Problemstellungen prazise zu definieren, numerische Lésungsstrategien zu
entwickeln und deren Tauglichkeit abzuschéatzen, dabei wird die soziale Kompetenz zur Zusammenarbeit im Team

weiterentwickelt.

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 270 Std.

2 h Ubung, Prasenzstudium

4 h Vorlesung, Prasenzstudium

Voraussetzungen:

keine

Angebotshaufigkeit: Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
4.-6. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

6 beliebig

Modulteile

Modulteil: Numerik gewdhnlicher Differentialgleichungen
Lehrformen: Vorlesung + Ubung
Sprache: Deutsch
Angebotshaufigkeit: jedes Sommersemester
Arbeitsaufwand:
2 h Ubung, Prasenzstudium
4 h Vorlesung, Prasenzstudium
SWS: 6
ECTS/LP: 9

Inhalte:

Knappe Zusammenfassung der benétigten Resultate der Theorie gewdhnlicher Differentialgleichungen

Kondition von Anfangswertproblemen, Fehleranalyse
Rekursionsgleichungen

Einschrittverfahren

Schrittweitensteuerung

Extrapolationsmethoden

Mehrschrittverfahren

Steife Differentialgleichungen

Empfohlene Voraussetzungen: Grundlagen der reellen eindimensionalen und mehrdimensionalen Analysis,
Eigenschaften linearer Abbildungen zwischen endlichdimensionalen VektorrAumen, Matrizenkalkul inkl.
Spektraleigenschaften, Programmierkenntnisse, grundlegende Kenntnisse der Numerik

Literatur:

Deuflhard, P., Bornemann, F.: Numerische Mathematik Il. Walter de Gruyter.

Stoer, J., Bulirsch, R.: Numerische Mathematik 1. Springer.

Hairer, E., Wanner, G.: Solving Ordinary Differential Equations. Springer.
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Prafung

Numerik gewdhnlicher Differentialgleichungen
Modulprufung, Der konkrete Typ der Modulpriifung (Klausur oder mindliche Prufung oder Portfolio) wird jeweils
spatestens eine Woche vor Beginn der Veranstaltung bekannt gegeben.
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Modul MTH-1040

Modul MTH-1040: Analysis IlI ECTS/LP: 9

Version 1.0.0 (seit WS15/16)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Bernd Schmidt

Lernziele/Kompetenzen:

Die Student(inn)en haben sich ein solides Grundwissen der Analysis erarbeitet. Sie kennen das Lebesgue-Integration,
grundlegende Eigenschaften von Mannigfaltigkeiten und die Integralsatze. Sie haben ihre Abstraktionsfahigkeit und
ihre geometrische Anschauung fir analytische Sachverhalte geschult.

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 270 Std.

4 h Vorlesung, Présenzstudium
2 h Ubung, Prasenzstudium

Voraussetzungen:

keine

Angebotshaufigkeit: Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
3.-6. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

6 beliebig

Modulteile

Modulteil: Analysis Il
Lehrformen: Vorlesung, Ubung
Sprache: Deutsch
Angebotshaufigkeit: jedes Wintersemester
Arbeitsaufwand:
4 h Vorlesung, Prasenzstudium
2 h Ubung, Prasenzstudium
SWS: 6
ECTS/LP: 9

Inhalte:
Dieses Modul vertieft und setzt die Differential- und Integralgrechnung mehrerer Veranderlicher mit globalen
Anwendungen auf Mannigfaltigkeiten fort:
Maf3theorie
Lebesque-Integration
Mannigfaltigkeiten
Differentialformen und Integralséatze
Voraussetzungen: Grundlagen der reellen eindimensionalen und mehrdimensionalen Analysis

Literatur:
Forster, O.: Analysis Ill, Springer, 2012.
Koénigsberger, K.: Analysis Il. Springer-Verlag, 2009.
H. Bauer: MaR- und Integrationstheorie (de Gruyter, 1990)
K. Janich: Vektoranalysis (Springer, 2005)

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Analysis 3 (Vorlesung)

Prafung
Analysis llI
Portfolioprifung
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Modul MTH-1300

Modul MTH-1300: Diskrete Finanzmathematik

ECTS/LP: 6

Version 1.0.0 (seit WS15/16)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Ralf Werner

Lernziele/Kompetenzen:

grundlegendes Verstandnis der finanzmathematischen Sichtweise,
Fahigkeit zur Bewertung von Finanzderivaten,

Kenntnisse in Absicherungen von Risikopositionen

Arbeitsaufwand:
Gesamt: 180 Std.
4 h Vorlesung, Présenzstudium

Voraussetzungen:

Kenntnisse in linearer Algebra, Stochastik und linearer Optimierung

Angebotshaufigkeit: Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
alle 2-4 Semester 4.-6. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

4 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Diskrete Finanzmathematik
Lehrformen: Vorlesung
Dozenten: Prof. Dr. Ralf Werner
Sprache: Deutsch
Arbeitsaufwand:

4 h Vorlesung, Prasenzstudium
SWS: 4
ECTS/LP: 6

Inhalte:
Einperiodemodelle
Mehrperiodenmodelle
Arbitrage
Vollstandigkeit
Cox-Ross-Rubinstein Modell
Bewertung von Derivaten
Hedging von Derivaten

Literatur:
Kremer, J.: Einfuhrung in die Finanzmathematik. Springer, 2006.
Irle, A.: Finanzmathematik. Teubner, 1998.

S.R. Pliska: Introduction to Mathematical Finance: Discrete Time Models, Blackwell Publishers Inc., 2000.
Shreve, S.E.: Stochastic calculus for Finance I: The Binomial Asset Pricing Model. Springer Finance, 2004.
N.H. Bingham und R. Kiesel: Risk-Neutral Valuation: Pricing and Hedging Financial Derivatives, Springer Finance,

2004.

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Computeriibungen fiir Diskrete Finanzmathematik (Ubung)

begleitende Veranstaltung zur Vorlesung "Diskrete Finanzmathematik"

Diskrete Finanzmathematik (Vorlesung)

Zur Vorlesung wird die begleitende Veranstaltung "Computeriibungen fiir Diskrete Finanzmathematik" (06036) mit

2 SWS angeboten
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Prafung
Diskrete Finanzmathematik

Modulpriifung, Mindliche Priifung a 30 Minuten oder Klausur a 90 Minuten
Beschreibung:

Die Priifungsform wird rechtzeitig bekannt gegeben.
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Modul MTH-1290

Modul MTH-1290: Ergénzende Kapitel zur Maf3- und Wahrschein- ECTS/LP: 3
lichkeitstheorie

Version 1.0.0 (seit WS15/16)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Lothar Heinrich

Lernziele/Kompetenzen:

Die Studierenden sollen ein tber den Stoff der Einfuhrung in die Stochastik bzw. Stochastik | hinausgehendes
Verstandnis fur die dort behandelten Themen erlangen. Sie sollen mit den Beweistechniken vertraut werden, sowie
tiefer liegende und weiterfiihrende Zusammenhéange in der Wahrscheinlichkeitstheorie erkennen und verstehen.

Arbeitsaufwand:
Gesamt: 90 Std.
2 h Vorlesung, Prasenzstudium

Voraussetzungen:

keine

Angebotshaufigkeit: Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
3.-6. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

2 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Erganzende Kapitel zur Maf3- und Wahrscheinlichkeitstheorie
Sprache: Deutsch
Arbeitsaufwand:
2 h Vorlesung, Prasenzstudium
SWS: 2
ECTS/LP: 3

Inhalte:
Diese Vorlesung dient der Vertiefung und Erganzung von Themen aus der Vorlesung Einfiihrung in die Stochastik
bzw. Stochastik | und wendet sich vor allem an Studierende, die etwas mehr an den theoretischen Hintergriinden
interessiert sind. Es werden u.a. einige Beweise gefihrt, die in der Vorlesung W-Theorie aus Zeitgriinden
nicht besprochen werden. Weitere Themen sind Riemann-Stieltjes-Integrale, absolut- und singular stetige
Verteilungsfunktionen und vertiefende Themen an der Schnittstelle von Maf3- und Wahrscheinlichkeitstheorie.
Voraussetzungen: Analysis |
Analysis Il
Lineare Algebra |
Lineare Algebra Il

Priafung
Erganzende Kapitel zur Mal3- und Wahrscheinlichkeitstheorie
Modulprifung, Die Prufungsform wird in der jeweiligen Veranstaltung bekannt gegeben
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Modul MTH-1080

Modul MTH-1080: Funktionentheorie

ECTS/LP: 9

Version 1.0.0 (seit WS15/16)
Modulverantwortliche/r: Dr. Peter Quast

Lernziele/Kompetenzen:

lernen.

Die Studenten sollen ein Versténdnis fur die grundlegenden Konzepte und Methoden der komplexen Analysis
entwickeln. Sie sollen die Befahigung zu selbstéandiger wissenschaftlicher Arbeit im Bereich der Funktionentheorie

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 270 Std.

2 h Ubung, Prasenzstudium

4 h Vorlesung, Présenzstudium

Voraussetzungen:

keine

Angebotshaufigkeit: Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
ab dem 3. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

6 beliebig

Modulteile

Modulteil: Funktionentheorie
Sprache: Deutsch
Angebotshaufigkeit: jedes 3. Semester
Arbeitsaufwand:

2 h Ubung, Prasenzstudium

4 h Vorlesung, Prasenzstudium
SWS: 6
ECTS/LP: 9
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Inhalte:
Funktionentheorie ist der traditionelle Name fiir die Theorie der komplexwertigen analytischen oder holomorphen
Funktionen einer komplexen Verénderlichen. Diese Funktionen sind einerseits sehr gewdhnlich, in dem Sinne
namlich, dafl man ihnen in vielen mathematischen Gebieten begegnet. Polynome sind zum Beispiel holomorph,
ebenso Sinus und Kosinus, der Exponentialfunktionen, der Logarithmus usw., wenn sie als von einer komplexen
Variablen abhangig aufgefaf3t werden.
Andererseits haben die holomorphen Funktionen erstaunliche Eigenschaften und gehorchen merkwirdigen
strikten Gesetzen, die sich nicht erahnen lassen, wenn diese Funktionen nur so im reellen Gewande der Analysis
daherkommen gesehen werden.
Holomorphe Funktionen
Der Cauchysche Integralsatz
Erste Folgerungen aus dem Cauchyschen Integralsatz
Isolierte Singularitaten
Analytische Fortsetzung
Die Umlaufszahlversion des Cauchyschen Integralsatzes
Der Residuenkalkul
Folgen holomorpher Funktionen
Satz von Mittag-Leffler und Weierstral3scher Produktsatz
Der Riemannsche Abbildungssatz
Ausblicke
Voraussetzungen: Solide Grundkenntnisse in Linearer Algebra. Kenntnisse der reellen Analysis in einer Variablen.
Kenntnisse der reellen Analysis in mehreren Variablen sind hilfreich.

Literatur:
Jahnich, K.: Funktionentheorie.

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Funktionentheorie (Vorlesung)

Prifung
Funktionentheorie
Modulpriifung, schriftliche Prifung oder mindliche Prifung oder Portfoliopriifung
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Modul MTH-1280

Modul MTH-1280: Kombinatorik ECTS/LP: 3

Version 1.0.0 (seit WS15/16)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Dieter Jungnickel

Inhalte:
Elementare Einfihrung in ausgewahlte Teile der Kombinatorik. Die genauere Themenauswahl findet in Absprache mit
den Horern statt.

Lernziele/Kompetenzen:
Die Studierenden sollen anhand elementarer Beispiele kombinatorische Denkweisen kennenlernen.

Arbeitsaufwand:
Gesamt: 90 Std.
2 h Vorlesung, Prasenzstudium

Voraussetzungen:
Lineare Algebra |
Analysis |

Modul Lineare Algebra | (MTH-1000) - empfohlen
Modul Analysis | (MTH-1020) - empfohlen

Angebotshaufigkeit: Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
unregelmaRig 3.-6. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

2 beliebig

Modulteile

Modulteil: Kombinatorik
Lehrformen: Vorlesung
Sprache: Deutsch
Arbeitsaufwand:

2 h Vorlesung, Prasenzstudium
SWS: 2
ECTS/LP: 3

Inhalte:
Elementare Einfuhrung in ausgewdhite Teile der Kombinatorik. Die genauere Themenauswabhl findet in Absprache
mit den Horern statt.
Voraussetzungen: Lineare Algebra |
Analysis |

Literatur:
Jacobs, K., Jungnickel, D.: Einfihrung in die Kombinatorik, 2. Aufl.. 2004.

Prafung
Kombinatorik
Mundliche Prufung / Priifungsdauer: 30 Minuten
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Modul MTH-2410

Modul MTH-2410: Konvexe Mengen und konvexe Funktionen ECTS/LP: 9

Version 1.0.0 (seit WS15/16)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Bernd Schmidt

Lernziele/Kompetenzen:

Die Student(inn)en kennen unterschiedliche Konzepte von Konvexitat und die dafir grundlegende Theorie. Sie
kénnen damit mathematische Problemstellungen préazise formulieren, darauf die abstrakte Theorie anwenden und sich
eigenstandig weiterfihrende (englischsprachige) Originalliteratur erarbeiten.

Arbeitsaufwand:
Gesamt: 270 Std.

Voraussetzungen:

keine

Angebotshaufigkeit: Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
3.-6. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

6 beliebig

Modulteile

Modulteil: Konvexe Mengen und konvexe Funktionen
Sprache: Deutsch

SWS: 6

ECTS/LP: 9

Inhalte:
Inhaltsubersicht als Auflistung:
* konvexe Mengen und Hyperflachen
* konvexe Geometrie und Trennungssétze
* konvexe Funktionen und Subdifferenzierbarkeit
* Dualitat
* Optimierungsprobleme
Voraussetzungen: Solide Kenntnisse in Analysis | und Il und Lineare Algebra | und Il

Literatur:
S.R. Lay: Convex sets and their applications (Dover Books on Mathematics)
I. Ekeland, R. Temam: Convex analysis and variational problems (SIAM)
A. Barvinok: A course in convexity (AMS)

Prifung
Konvexe Mengen und konvexe Funktionen
Portfolioprufung
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Modul MTH-2370

Modul MTH-2370: Mathematik mit C++ ECTS/LP: 3

Version 1.0.0 (seit WS15/16)
Modulverantwortliche/r: Dr. rer. nat. Matthias Tinkl

Lernziele/Kompetenzen:
Praktische Programmiererfahrung mit Fragestellungen der Mathematik unter Verwendung von C++

Arbeitsaufwand:
Gesamt: 90 Std.
2 h Vorlesung und Ubung, Prasenzstudium

Voraussetzungen:

Grundkenntnisse der Programmierung

Angebotshaufigkeit: Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
unregelmaRig 2.-6. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

2 beliebig

Modulteile

Modulteil: Mathematik mit C++
Sprache: Deutsch

SWS: 2

ECTS/LP: 3

Inhalte:
Am Anfang gehen wir auf die Grundlagen von C++ ein.
Insbesondere beschéftigen wir uns mit Pointern, Funktionen und der Bedeutung der Ubergabe als Referenz, sowie
mit der in C++ enthaltenen objektorientierte Programmierung und die String Klassenbibliothek.
Das Ganze intensivieren wir jeweils mit Arbeitsblattern. In diesen erganzen wir die Einfihrung in C++ durch die
Einbindung mathematischer Bibliotheken und Implementierung von Algorithmen.
Je nach Zeit gehen wir eventuell noch auf externe Software ein.

Prifung
Mathematik mit C++
Mundliche Prufung / Priifungsdauer: 20 Minuten
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Modul MTH-2310: Programmierung mathematischer Algorithmen ECTS/LP: 3

Version 1.0.0 (seit WS15/16)
Modulverantwortliche/r: Dr. rer. nat. Matthias Tinkl

Lernziele/Kompetenzen:
Einfihrung in die mathematische Programmierung

Arbeitsaufwand:
Gesamt: 90 Std.
2 h Vorlesung und Ubung, Prasenzstudium

Voraussetzungen:
Programmierkenntnisse, etwa aus den Vorlesungen der Informatik oder dem
Programmierkurs

Angebotshaufigkeit: Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
unregelmaRig 2.-6. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

2 beliebig

Modulteile

Modulteil: Programmierung mathematischer Algorithmen
Sprache: Deutsch

SWS: 2

ECTS/LP: 3

Inhalte:
Diese Vorlesung soll interaktiv den Bachelor-Studenten der Wirtschaftsmathematik und der Mathematik das nétige
Ristzeug geben damit diese in den Mathematik-Vorlesungen auftretende Algorithmen implementieren kdnnen.

Der Inhalt der Vorlesung soll sich unter anderem mit den folgenden Fragen beschéftigen:

» Implementierung mathematischer Algorithmen mit Identifikation der passenden Datenstrukturen, des
generellen Aufbaus des Algorithmus und eventuellen Verbesserungen beziglich der Effizienz.

« Erzeugung zufalliger Testbeispiele und deren Verwendung.

 Arten der Benutzerfuhrung (Konsole, Parameterdatei), sowie Programmablauf.

Dazu werden wir im Computerraum einige mathematische Algorithmen besprechen und dann anschlieRend

« selbststandig implementieren,
* begleitend werden dabei die auftretenden Probleme und Feinheiten besprechen, sowie
» eine Referenzimplementierung vorgestellt.

Literatur:
wird in der Veranstaltung bekannt gegeben.

Prafung
Programmierung mathematischer Algorithmen
Mundliche Prufung / Priifungsdauer: 20 Minuten
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Modul MTH-2290: WahImodul "Theorie partieller Differentialglei- ECTS/LP: 9
chungen”

Version 1.0.0 (seit WS15/16)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Bernd Schmidt

Lernziele/Kompetenzen:

Die Student(inn)en kennen klassische Herangehensweisen sowie moderne Zugénge zur Theorie der partiellen DGL.
Sie sind in der Lage, theoretische Modelle naturwissenschaftlicher Probleme in einfachen Fallen selbst zu formulieren,
solche Modelle aber auch in komplexen Situationen zu verstehen und problemorientiert zu analysieren.

Arbeitsaufwand:
Gesamt: 270 Std.

Voraussetzungen:

keine

Angebotshaufigkeit: Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
4.-6. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

6 beliebig

Modulteile

Modulteil: Theorie partieller Differentialgleichungen
Lehrformen: Vorlesung + Ubung

Sprache: Deutsch

Angebotshaufigkeit: alle 4 Semester

SWS: 6

ECTS/LP: 9

Inhalte:
Allgemeines
Dieses Modul fiihrt in die klassische moderne Aspekte der Theorie der partiellen DGL ein.
Inhaltstibersicht als Auflistung
* elementare Losungsmethoden
* lokale Existenztheorie
* Sobolev-Raume
* elliptische Gleichungen zweiter Ordnung
Voraussetzungen: Solide Kenntnisse Analysis I, Il und Ill; nicht zwingend, aber von Vorteil: Funktionalanalysis

Literatur:
Evans, L.C., Partial Differential Equations, Providence, 1998.
Folland, G.B., Introduction to Partial Differential Equations, Princeton, 1995

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:
Spezialisierungsmodul Nichtlineare Analysis

Theorie partieller Differentialgleichungen (Vorlesung)
Viele Phanomene der Natur-, Sozial- oder Wirtschaftswissenschaften lassen sich (zumindest ndherungsweise) in
Form von partiellen Differentialgleichungen beschreiben. Im Gegensatz zu gewohnlichen Differentialgleichungen
betrachtet man Gleichungen, die von einer unbekannten Funktion in mehreren Variablen (wie etwa Zeit und Ort)
sowie einigen ihrer partiellen Ableitungen abhé&ngen. Im Rahmen dieser Vorlesung werden mit der Laplace-,
der Warmeleitungs- und der Wellengleichung zunéchst die drei Prototypen der elliptischen, parabolischen und
hyperbolischen partiellen Differentialgleichungen diskutiert. Insbesondere wird hierbei auf die Existenz und
wichtige Eigenschaften von klassischen Losungen eingegangen, die zum Teil aus expliziten Darstellungsformeln
ablesbar sind. Fur allgemeine Gleichungen ist dies nicht mehr mdglich, so dass abschlieRend das Losungskonzept
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erweitert und sogenannte schwache Lésungen eingefuhrt werden. Typischerweise stellt man geringere
Anforderungen hinsichtlich der R...

Prifung
Theorie partieller Differentialgleichungen

Portfolioprufung
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Modul MTH-2190

Modul MTH-2190: Summen unabhangiger Zufallsgréf3en ECTS/LP: 3

Version 1.0.0 (seit WS15/16)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Lothar Heinrich

Lernziele/Kompetenzen:

Vertrautsein mit dem Grenzverhalten von skalierten und zentrierten Summen unabhé&ngiger Zufallsgré3en, der
besonderen Rolle der stabilen Verteilungen einschliellich der Normalverteilung, den Fehlerschranken in Zentralen
Grenzwertsatz sowie der Berechnung und Abschétzung von Wahrscheinlickeiten Grof3er Abweichungen.

Arbeitsaufwand:
Gesamt: 90 Std.
2 h Vorlesung, Prasenzstudium

Voraussetzungen:

keine

Angebotshaufigkeit: Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
5.-6. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

2 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Summen unabhéangiger ZufallsgréfRen
Sprache: Deutsch
Angebotshaufigkeit: unregelmafig
Arbeitsaufwand:

2 h Vorlesung, Prasenzstudium
SWS: 2
ECTS/LP: 3

Inhalte:
Beschreibung der méglichen Grenzverteilung mittels Levy-Chintschin-Darstellung, stabile Verteilungen und
deren charakteristische Funktion, Fehlerabschétzung im Zentralen Grenzwertsatz (Esseensches
Glattungslemma), Ungleichungen fir Grof3e Abweichungen
Voraussetzungen: Analysis | und Il, Einfiihrung in die Stochastik bzw. Stochastik |

Literatur:
V.V. Petrov, Limit Theorems of Probability Theory, Oxford University Press (1995)

Prifung
Summen unabhéangiger Zufallsgréf3en
Modulpriifung, Die Priifungsform wird in der jeweiligen Veranstaltung bekannt gegeben.
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Modul MTH-1270: Fragestellungen der Versicherungsmathematik ECTS/LP: 5

Version 1.0.0 (seit WS15/16)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Karl Heinz Borgwardt

Inhalte:

Das Ziel dieser Vorlesung liegt in der mathematischen Modellierung der wichtigsten Aufgabenstellungen der
Versicherungsmathematik. Aufbauend auf finanzmathematischen Grundlagen werden die dort entwickelten Formeln
und Methoden um stochastische Parameter, wie z.B. dem unsicheren Zeitpunkt einer Zahlung angereichert. Die
dadurch entstehenden Probleme werden in ihrer Tragweite diskutiert. Daneben ist angestrebt, das Formel-, Kirzel-
und Symbolwerk der Versicherungsmathematik zu verstehen und zu erlernen.

» Sterbewahrscheinlichkeiten

 Sterbetafeln

» Leistungsbarwerte

« Netto- und Bruttopramien

» Deckungskapital und Reservehaltung

* Flexible Vertrage

« Rentenversicherungen

« Individuelles und gruppenweises Aquivalenzprinzip

Lernziele/Kompetenzen:
Verstandnis der mathematischen Probleme, die im Zusammenhang mit Versicherungen auftreten.

Arbeitsaufwand:
Gesamt: 150 Std.
4 h Vorlesung, Prasenzstudium

Voraussetzungen:
Analysis I, Il und Lineare Algebra I, Il ,\Wahrscheinlichkeitsrechnung und
Statistik, Optimierung / Operations Research

Angebotshaufigkeit: Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
unregelmaRig 5.-6. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

4 beliebig

Modulteile

Modulteil: Fragestellungen der Versicherungsmathematik
Lehrformen: Vorlesung
Sprache: Deutsch
Arbeitsaufwand:
4 h Vorlesung, Présenzstudium
SWS: 4
ECTS/LP: 5
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Inhalte:
Das Ziel dieser Vorlesung liegt in der mathematischen Modellierung der wichtigsten Aufgabenstellungen der
Versicherungsmathematik. Aufbauend auf finanzmathematischen Grundlagen werden die dort entwickelten
Formeln und Methoden um stochastische Parameter, wie z.B. dem unsicheren Zeitpunkt einer Zahlung
angereichert. Die dadurch entstehenden Probleme werden in ihrer Tragweite diskutiert. Daneben ist angestrebt,
das Formel-, Kirzel- und Symbolwerk der Versicherungsmathematik zu verstehen und zu erlernen.

« Sterbewahrscheinlichkeiten

* Sterbetafeln

* Leistungsbarwerte

< Netto- und Bruttopramien

» Deckungskapital und Reservehaltung

 Flexible Vertrage

* Rentenversicherungen

« Individuelles und gruppenweises Aquivalenzprinzip

Voraussetzungen: Analysis |, Il und Lineare Algebra |, Il ,\Wahrscheinlichkeitsrechnung und Statistik, Optimierung /
Operations Research

Literatur:
Wolfsdorf: Versicherungsmathematik. Teubner.
Gerber: Lebensversicherungsmathematik. Springer.

Prifung
Fragestellungen der Versicherungsmathematik
Klausur / Prufungsdauer: 60 Minuten
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Modul MTH-2390: Wahrscheinlichkeitstheorie mit Martingalen ECTS/LP: 9

Version 1.0.0 (seit WS15/16)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Vitali Wachtel

Lernziele/Kompetenzen:
Erwerb umfassender Kenntnisse in der Wahrscheinlichkeitstheorie mit Martingalen

Arbeitsaufwand:
Gesamt: 270 Std.

Voraussetzungen:

keine

Angebotshaufigkeit: Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
4. -6. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

6 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Wahrscheinlichkeitstheorie mit Martingalen
Sprache: Deutsch

SWS: 6

ECTS/LP: 9

Inhalte:
Zuerst werden masstheoretische Grundlagen der Wahrscheinlichkeitstheorie besprochen. Danach wird das
Konzept der bedingten Erwartung und bedingten Verteilungen eingefuehrt. Hauptteil der Vorlesung wird der
Martingaltheorie mit diskretem Zeitparameter gewidmet.
Voraussetzungen: Analysis | und Il, Einfihrung in die Stochastik

Literatur:
A.N. Shiryaev, Probability
D. Williams, Probality with Martingales

Prafung
Wahrscheinlichkeitstheorie mit Martingalen
Modulpriifung, Die genaue Prifungsform wird in der jeweiligen Veranstaltung bekannt gegeben.
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Modul MTH-1460: Betriebspraktikum

ECTS/LP: 10

Version 1.0.0 (seit WS15/16)

Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Ralf Werner

Lernziele/Kompetenzen:

Anwendungsmaoglichkeiten von Mathematik auf reale Fragestellungen in der Praxis eruieren und Erfahrung gewinnen.

Arbeitsaufwand:
Gesamt: 300 Std.

Voraussetzungen:
keine

Angebotshaufigkeit:
jedes Semester

Empfohlenes Fachsemester:
3.-6.

Minimale Dauer des Moduls:
1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:
0 siehe PO des Studiengangs
Modulteile

Modulteil: Betriebspraktikum
Sprache: Deutsch
ECTS/LP: 10

Inhalte:

Anwendungsmadglichkeiten von Mathematik auf reale Fragestellungen in der Praxis eruieren und Erfahrung
gewinnen. Die Studenten und Studentinnen der Diplom-Studiengéange Mathematik und Wirtschaftsmathematik
sowie der Bachelor-Studiengange Mathematik und Wirtschaftsmathematik haben nach Prufungsordnung ein
mindestens zweimonatiges Betriebspraktikum in Industrie, Wirtschaft oder Verwaltung zu absolvieren. Dabei
sollen erste Einblicke ins Berufsleben und in die auf3eruniversitére Arbeitsweise von Mathematikern gewonnen
werden. Diese Praktika beeinflussen sowohl die Schwerpunktsetzung im weiteren Studium als auch die spéter
anstehende Entscheidung fiir eine Branche oder fiir ein Unternehmen bei der Arbeitsplatzsuche

Priafung
Betriebspraktikum
Praktikum, unbenotet
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Modul MTH-2040: Bachelorarbeit

ECTS/LP: 12

Version 1.0.0 (seit WS15/16)

Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Gernot Mueller

Lernziele/Kompetenzen:

Relevanz von eigenen Ergebnissen.

Die Studierenden untersuchen vertieft eine wissenschaftliche Fragestellung aus der Mathematik, der Informatik oder
der Wirtschaftswissenschaft. Sie sollen in der Lage sein, ihr im Studium erworbenes Wissen und ihre Kompetenzen
gezielt zu diesem Zweck einzusetzen. Sie sollen fahig sein, ihre Erkenntnisse schlissig, verstandlich, exakt, sachlich
und in guter sprachlicher Qualitat schriftlich zu prasentieren. Auf die Qualitat von Tabellen, Statistiken, Diagrammen,
Zeichnungen und deren Verstehbarkeit wird groRer Wert gelegt. Schliisselqualifikationen: Kommunikationsfahigkeit
auch mit Fachleuten aus anderen Fachbereichen, Beharrlichkeit, Ehrlichkeit in der Darstellung, Prdgnanz in den
Erklarungen, Kreativitat und Préazision, Fahigkeit zur genauen Literaturrecherche, Einschatzungsfahigkeit der

Arbeitsaufwand:
Gesamt: 360 Std.

Voraussetzungen:
keine

Angebotshaufigkeit:
jedes Semester

Empfohlenes Fachsemester:
6.

Minimale Dauer des Moduls:
1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:
0 siehe PO des Studiengangs
Modulteile

Modulteil: Bachelorarbeit
Sprache: Deutsch
ECTS/LP: 12

Inhalte:

entsprechend dem gewdahlten Thema
Voraussetzungen: Grundlegendes Wissen in einem Uberwiegenden Teil aller mathematischen,
wirtschaftswissenschaftlichen und informatischen Teildisziplinen, vertieftes Wissen in einem Spezialgebiet.

Prafung
Bachelorarbeit
Bachelorarbeit
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