Modulhandbuch Lehramt Gymnasium

§ 50 1. Modulgruppe A

Basismodule: Fachdidaktik Physik fir Lehramt an Gymnasien

Nr. Lehrveranstaltung Signatur SWS LP
Allgemeine Fachdidaktik Physik GyPhy-04-DID 3 4
Spezielle Fachdidaktik: Physik am Gymnasium GyPhy-05-DID 2 2

Summe Pflichtbereich 5 6

Basismodul 1: GyPhy-04-DID

1. Modultitel

Allgemeine Fachdidaktik Physik

2. Modulgruppe/n

§ 50 1. Modulgruppe A

3. Fachgebiet

Didaktik der Physik

4. Modulbeauftragte/r

Franz-Josef Heiszler

5. Inhalte (allgemein fir das Modul)

Begrundung/Legitimation des Physikunterrichts,
Bildungsziele des Fachs Physik,
Kompetenzmodelle und Bildungsstandards;

Elementarisierung und didaktische Rekonstruktion
physikalischer Inhalte,

Methoden im Physikunterricht,

Medien im Physikunterricht und deren lernférdernder
Einsatz,

Evaluation

Schilervorstellungen und typische Lernschwierigkeiten in
den unterrichtsrelevanten Themengebieten der Physik und
darauf basierende Unterrichtsansatze,

Methoden zur Veranderung von Schilervorstellungen;

Erkenntnis- und Arbeitsmethoden der Fachwissenschaft
Physik

6. Lernziele/Lernergebnis
(allgemein fur das Modul)

Kenntnis der Legitimation und der Bildungsziele des Fachs
Physik;

Fahigkeit, die Mdglichkeiten der Elementarisierung und
Methoden des Physikunterrichts einzusetzen,

Ubersicht tGiber physikalische Lehr- und Arbeitsmittel

Vertieftes qualitatives Verstandnis flr schulrelevante
physikalische Inhaltsgebiete;

Verstandnis fur typische Schilervorstellungen und typische
Lernschwierigkeiten;

Kenntnisse, durch welches Vorgehen Schilervorstellungen
verandert werden kénnen;

Einblick in alternative Unterrichtsansatze bei ausgewahlten
Inhaltsbereichen;

Bereitschaft zur Anwendung von Erkenntnismethoden der
Physik

7. Zuordnung Studiengang

Lehramt an Gymnasien (§ 77 LPO )

8. Semesterempfehlung

5. Semester

9. Dauer des Moduls

Lehramt an Gymnasien (§ 77 LPO )
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10. Haufigkeit des Angebots Jedes WS
11. Arbeitsaufwand (gesamt) 3 SWS
12. Teilnahmevoraussetzung/en Keine
13. Anzahl der LP 4
14. Voraussetzungen fiir die Benotete schriftliche Prifung 60 Min.
Vergabe von LP/ECTS
15. Lehrform/en VL + Ubung
Bemerkungen Veranstaltung enthalt Ubungen zur Vorbereitung der

schriftlichen Priifung; eigensténdige Beitrage zur Ubung
werden angerechnet

Anmeldeformalititen Studis

Lehrende/n Nicht im Sommersemester

Empfohlene Literatur Martin Hopf, Horst Schecker, Hartmut Wiesner:

Physikdidaktik kompakt, Aulis-Verlag, ISBN 978-3-7614-
2784-2

Kircher, Girwidz, Hauller: Physikdidaktik. Theorie und
Praxis, Springer-Verlag, ISBN 978-3642016011

Bleichroth, Dahncke, Jung, Kuhn, Merzyn, Weltner:
Fachdidaktik Physik, Aulis-Verlag, 1999, ISBN 3-7614-
2079-X

Helmut Mikelskis (Hrsg.): Physik-Didaktik, Cornelsen
Scriptor, 2006, ISBN 978-3-589-22148-6

Silke Mikelskis-Seifert, Thorid Rabe (Hrsg.): Physik
Methodik, Cornelsen Scriptor, ISBN 978-3-589-22377-0

Basismodul 2: GyPhy-05-DID

1. Modultitel spezielle Fachdidaktik Physik am Gymnasium
2. Modulgruppe/n § 50 1. Modulgruppe A

3. Fachgebiet Didaktik der Physik

4. Modulbeauftragte/r Prof. Dr. Thomas Wilhelm

5. Inhalte (allgemein fir das Modul) Begriindung/Legitimation des Physikunterrichts,

Bildungsziele des Fachs Physik,
Kompetenzmodelle und Bildungsstandards;
Elementarisierung und didaktische Rekonstruktion
physikalischer Inhalte,

Methoden im Physikunterricht,

Medien im Physikunterricht und deren lernférdernder

Einsatz,
Evaluation
6. Lernziele/Lernergebnis Kenntnis der Legitimation und der Bildungsziele des Fachs
(allgemein fir das Modul) Physik;

Fahigkeit, die Mdglichkeiten der Elementarisierung und
Methoden des Physikunterrichts einzusetzen,

Ubersicht tiber physikalische Lehr- und Arbeitsmittel

Bereitschaft zur Anwendung von Erkenntnismethoden der
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Physik
7. Zuordnung Studiengang Lehramt an Gymnasien (§ 77 LPO )
8. Semesterempfehlung 6. Semester
9. Dauer des Moduls 1 Semester
10. Haufigkeit des Angebots Jedes Sommersemester
11. Arbeitsaufwand (gesamt) 2 SWS
12. Teilnahmevoraussetzung/en Keine
13. Anzahl der LP 2

14. Voraussetzungen fiir die
Vergabe von LP/ECTS

Unbenoteter Bericht (Portfolio)

15. Lehrform/en

VL

Bemerkungen

Veranstaltung kann unabhangig von Basismodul 1 besucht
werden.

Anmeldeformalitaten

Studis

Lehrende/n

Prof. Dr. Thomas Wilhelm

Empfohlene Literatur

Rainer Mdller, Rita Wodzinski, Martin Hopf (Hrsg.):
Schulervorstellungen in der Physik, Aulis Verlag, ISBN 3-
7614-2555-4
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§ 50 1. Modulgruppe B

Aufbaumodul Fachdidaktik

Nr. | Lehrveranstaltung Signatur SWS LP
1 Studienbegleitendes Unterrichtspraktikum GyPhy-14-DID 4 3
2 Seminar zum Unterrichtspraktikum GyPhy-14-DID 2 2

Summe Pflichtbereich: 6 5
1. Modultitel Aufbaumodul Fachdidaktik

2. Modulgruppe/n

§ 50 1. Modulgruppe B

3. Fachgebiet

Didaktik Physik

4. Modulbeauftragte/r

Franz-Josef Heiszler

5. Inhalte (allgemein fiir das Modul)

Unterrichtsbeobachtungen und Unterrichtsversuche

6. Lernziele/Lernergebnis
(allgemein fir das Modul)

Fahigkeit zu fachbezogenem Unterrichten

Fahigkeit zu fachlichem Diagnostizieren und Beurteilen
Fahigkeit zur sachgerechten Analyse von Unterricht
Fahigkeit zur Vorbereitung und Reflexion von Unterricht

7. Zuordnung Studiengang

Lehramt an Gymnasien (§ 77 LPO I)

8. Semesterempfehlung

Ab 6. Semester

9. Dauer des Moduls 1 Semester

10. Haufigkeit des Angebots Jedes Semester

11. Arbeitsaufwand (gesamt) 4 SWS

12. Teilnahmevoraussetzung/en Erfolgreiche Teilnahme an Modul A
13. Anzahl der LP 5

14. Voraussetzungen fiir die

Vergabe von LP/ECTS

Unbenoteter Teilnahmenachweis der Praktikumssschule
unbenoteter Seminarbericht

15. Lehrform/en

Praktikum + Seminar

Bemerkungen

Siehe § 34, (1) 4.

16. Lehrveranstaltungen (mit Nr):

Nr. Lehrveranstaltungstitel SWS LP
1 Studienbegleitendes Unterrichtspraktikum 2 3
2 Seminar zum Unterrichtspraktikum 2 2
Summe: 4 5

Nr. und Lehrveranstaltungstitel

Nr. 1 Titel: Studienbegleitendes

Unterrichtspraktikum

LV Inhalt

Unterrichtsbeobachtungen und Unterrichtsversuche

Lernziele/Lernergebnis

Fahigkeit zu fachbezogenem Unterrichten
Fahigkeit zu fachlichem Diagnostizieren und Beurteilen

Arbeitsaufwand

4 SWS

Priifung/en, Priifungsform/en

Teilnahmenachweis der Praktikumsschule

Anmeldeformalitaten

Jeweils zum 15.4. fur das folgende Schuljahr (Winter- und
Sommersemester) beim MB Schwaben

Lehrende/n

Betreuungslehrkrafte bestimmt die jeweilige Schulleitung

empfohlene Literatur

Die an der Praktikumsschule eingefihrten Schulbicher

Nr. und Lehrveranstaltungstitel

Nr. 2 | Titel: Seminar zum Unterrichtspraktikum

LV Inhalt

Analyse der Unterrichtsbeobachtungen und -versuche

Lernziele/Lernergebnis

Fahigkeit zur sachgerechten Analyse von Unterricht
Fahigkeit zur Vorbereitung und Reflexion von Unterricht

Arbeitsaufwand

2 SWS

Priifung/en, Priifungsform/en

Seminarbericht

Anmeldeformalitaten

Studis

Lehrende/n

F.-J. Heiszler

-4-




Modulhandbuch Lehramt Gymnasium

empfohlene Literatur

M.Hopf et.al. ,Physikdidaktik kompakt“ Aulis 2010,
ISBN 978-3-7614-2784-2

Die an der Praktikumschule eingefiihrten Schulbiicher
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§ 50 1. Modulgruppe C

Vertiefungsmodul Fachdidaktik Physik fr Lehramt an Gymnasien

Nr. | Lehrveranstaltung Signatur SWS LP
1 Experimentelles Seminar fur Gymnasien GyPhy-24-DID 6 9
Summe Pflichtbereich: 6 9
Vertiefungsmodul 1: GyPhy-24-DID
1. Modultitel Experimentelles Seminar fir Gymnasien
2. Modulgruppe/n § 50 1. Modulgruppe C
3. Fachgebiet Didaktik der Physik
4. Modulbeauftragte/r Franz-Josef Heiszler
5. Inhalte (allgemein fir das Modul) Einsicht in den vertieften Bildungsauftrag des Gymnasiums

Uberblick tiber die Sachthemen des Physikunterrichts in
den einzelnen Jahrgangsstufen

experimentelle Behandlung dieser Themen an
ausgewabhlten Beispielen

6. Lernziele/Lernergebnis Fertigkeit im fachbezogenen Unterrichten
(allgemein fiir das Modul) Fahigkeit zur sach- und schilergerechten Anwendung
fachspezifischer Arbeitsweisen

7. Zuordnung Studiengang Lehramt an Gymnasien (§ 77 LPO)

8. Semesterempfehlung 8. Semester

9. Dauer des Moduls 1 Semester

10. Haufigkeit des Angebots Mindestens jedes 2. Semester

11. Arbeitsaufwand (gesamt) 6 SWS

12. Teilnahmevoraussetzung/en Nachweis von mindestens 4 LP aus Modul 4 in

Modulgruppe A von § 50 2. (Anfangerpraktikum)
13. Anzahl der LP 9

14. Voraussetzungen fir die Benoteter Bericht (Portfolio mit Praktikumsprotokollen)
Vergabe von LP/ECTS

15. Lehrform/en Experimentelles Seminar

Bemerkungen Empfohlen wird, parallel an der Veranstaltung ,Einflihrung

in das experimentelle Arbeiten mit Schilergruppen®
teilzunehmen

Anmeldeformalititen Studis; Anmeldung zum Kurs (iber digicampus, endgtiltige
Platzvergabe und Zeitfestlegung in der Vorbesprechung am
17.4.2012 um 14 Uhr in R124

Lehrende/n F.-J. Heiszler

Empfohlene Literatur Wird am Beginn der Lehrveranstaltung bekannt gegeben
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§ 50 2. Modulgruppe A

Modulgruppe A: Unterrichtsfach Physik fir Lehramt an Gymnasien

Nr. | Lehrveranstaltung Signatur SWS LP
1 Physik | GyPhy-01-EP 6 8
2 Physik Il GyPhy-02-EP 6 8
3 Mathematische Konzepte | GyPhy-05-Math 6 8
4 Anfangerpraktikum GyPhy-03-Prak 12 16

Summe Pflichtbereich: 30 40
Modul 1: GyPhy-01-EP
1. Modultitel Physik | (Mechanik, Thermodynamik)

2. Modulgruppe/n

§ 50 2. Modulgruppe A

3. Fachgebiet

Lehramt Physik

4. Modulbeauftragte/r

A. Wixforth

5. Inhalte (allgemein fir das Modul)

MECHANIK

. Mal3einheiten:

. Kinematik des Massenpunktes:

. Dynamik des Massepunktes:

. ErhaltungsgréRRen in der Mechanik:

. Massenpunktsysteme:

. Starrer Korper:

. Relativistische Mechanik:

. Schwingungen und Wellen

. Elastizitat: Erinnerung

10. Mechanik ruhender Flissigkeiten und Gase
11. Mechanik stromender Flissigkeiten und Gase:

O©COoO~NOOTDWN -

WARMELEHRE

12. Warmelehre:

13. Kinetische Gastheorie:

14. Entropie und zweiter HS der Thermodynamik:

6. Lernziele/Lernergebnis
(allgemein fur das Modul)

Die Studierenden

[1 wissen die grundlegenden Begriffe, Konzepte und
Phanomene der klassischen Mechanik, von
Schwingungen und Wellen in mechanischen Systemen
und der Thermodynamik (Warmelehre und statistische
Deutung),

[1 besitzen Fertigkeiten in einfacher Modellbildung, der
Formulierung mathematisch-physikalischer Ansatze und
kénnen diese auf Aufgabenstellungen in den genannten
Bereichen anwenden und

[0 besitzen Kompetenzen in der selbstdndigen Bearbeitung
von Problemstellungen aus den genannten
Themenbereichen. Sie sind in der Lage, Genauigkeiten
von Beobachtung und Analyse einschatzen zu kénnen.

7. Zuordnung Studiengang

Lehramt fir Gymnasien (§77 LPO)

8. Semesterempfehlung 1. Semester
9. Dauer des Moduls 1 Semester
10. Haufigkeit des Angebots Jedes WS
11. Arbeitsaufwand (gesamt) 6 SWS

12. Teilnahmevoraussetzung/en Keine

13. Anzahl der LP 8

14. Voraussetzungen fiir die

Benotete schriftliche Prifung 120 Min
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Vergabe von LP/ECTS

15. Lehrform/en VL + Ubungen

Bemerkungen 2—stiindige Ubungen in Gruppen

Anmeldeformalitdten Studis

Lehrende/n Nicht im Sommersemester

Empfohlene Literatur Alonso/Finn : Fundamental University Physics
Haliday/Ressnick: Physik
div. Lehrbicher der Anfangerphysik
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Modul 2: GyPhy-02-EP

1. Modultitel

Physik Il (Elektrodynamik, Optik)

2. Modulgruppe/n

§ 50 2. Modulgruppe A

3. Fachgebiet

Lehramt Physik

4. Modulbeauftragte/r

A. Wixforth

5. Inhalte (allgemein fiir das Modul)

ELEKTRIZITATSLEHRE

1. Elektrische Wechselwirkung:

2. Magnetische Wechselwirkung:

3. Elektrische Leitung:

4. Materie im statischen elektrischen und magnetischen
Feld;

5. Zeitabhangige elektromagnetische Felder:

OPTIK

6. Harmonische Wellen:
7. EM Wellen:

8. Geometrische Optik:

6. Lernziele/Lernergebnis
(allgemein fir das Modul)

Die Studierenden

[0 kennen die grundlegenden Begriffe, Konzepte und
Phanomene der Elektrostatik und des Magnetismus; des
weiteren die Grundbegriffe der Elektrodynamik sowie
der elektromagnetischen Wellen und -- daraus abgeleitet
— der Optik,

U besitzen Fertigkeiten in der mathematischen
Beschreibung elektromagnetischer Phanomene,
Modellbildung, der Formulierung mathematisch-
physikalischer Ansatze und kénnen diese auf
Aufgabenstellungen in den genannten Bereichen
anwenden und

[ besitzen Kompetenzen in der selbstandigen Bearbeitung
von Problemstellungen zu den genannten
Themenbereichen. Sie sind in der Lage, Genauigkeiten
von Beobachtung und Analyse einschatzen zu kénnen.

7. Zuordnung Studiengang

Lehramt fiur Gymnasien (§77 LPO)

8. Semesterempfehlung 2. Semester
9. Dauer des Moduls 1 Semester
10. Haufigkeit des Angebots Jedes SS
11. Arbeitsaufwand (gesamt) 6 SWS

12. Teilnahmevoraussetzung/en Keine

13. Anzahl der LP 8

14. Voraussetzungen fiir die
Vergabe von LP/ECTS

Benotete schriftliche Priifung 120 Min

15. Lehrform/en

VL + Ubungen

Bemerkungen 2—stiindige Ubungen in Gruppen
Anmeldeformalititen Studis
Lehrende/n W. Britting

Empfohlene Literatur

Alonso/Finn : Fundamental University Physics
Haliday/Ressnick: Physik
div. Lehrbicher der Anfangerphysik




Modulhandbuch Lehramt Gymnasium

-10-



Modulhandbuch Lehramt Gymnasium

Modul 3: GyPhy-05-Math

1. Modultitel

Mathematische Konzepte |

2. Modulgruppe/n

§ 50 2. Modulgruppe A

3. Fachgebiet

Lehramt Physik

4. Modulbeauftragte/r K.Ziegler
5. Inhalte (allgemein fiir das Modul) Inhalte
Vektorrechnung

Differential- und Integralrechnung
Differentialgleichungen
Lineare Algebra

6. Lernziele/Lernergebnis
(allgemein fir das Modul)

Die Studierenden

[J kennen die grundlegenden Konzepte der Mathematik, die
zur theoretischen Beschreibung physikalischer
Phanomene und Prozesse erforderlich sind,

[ praktizieren durch selbstandige Arbeit im Eigenstudium
und in den Ubungsgruppen das in der Vorlesung
erworbene Wissen und

[ besitzen die Kompetenz, elementare physikalische

Problemstellungen der Elektrodynamik in Form von

Gleichungen zu formulieren, diese selbstandig zu 16sen und

die theoretischen Ergebnisse in Form von einfachen

physikalischen Bildern zu interpretieren.

7. Zuordnung Studiengang

Lehramt fir Gymnasien (§77 LPO)

8. Semesterempfehlung 1. Semester
9. Dauer des Moduls 1 Semester
10. Haufigkeit des Angebots Jedes WS
11. Arbeitsaufwand (gesamt) 6 SWS

12. Teilnahmevoraussetzung/en Keine

13. Anzahl der LP 8

14. Voraussetzungen fiir die
Vergabe von LP/ECTS

Benotete schriftliche Prifung 150 Min

15. Lehrform/en

VL + Ubungen

Bemerkungen

Veranstaltung enthélt 2—stiindige Ubungen in Gruppen; die
Teilnahme an der Veranstaltung ist nur verpflichtend, wenn
nicht die Facherkombination Physik/Mathematik gewahlt
wird.

Anmeldeformalitaten

Studis

Lehrende/n

Nicht im Sommersemester.

Empfohlene Literatur

00 F. Ehlotzky, Angewandte Mathematik fir Physiker
(Springer-Verlag)

[0 S. GroBmann, Mathematischer Einfiihrungskurs fiir die
Physik (Teubner Verlag)

[1 R. Shankar, Basic Training in Mathematics (Plenum
Press)

[0 C.B. Lang, N. Pucker, Mathematische Methoden in der
Physik (Elsevier)

[0 M.L. Boas, Mathematical methods in the physical
sciences (Wiley)

U G.B. Arfken, H.J. Weber, Mathematical methods for
physicists (Academic

Press)
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Modul 4: GyPhy-03-Prak

. Modultitel Anfangerpraktikum
. Modulgruppe/n § 50 2. Modulgruppe A
. Fachgebiet Lehramt Physik

. Modulbeauftragte/r

S.Horn

QB IWN =

. Inhalte (allgemein fiir das Modul)

Das Modul besteht aus einer Auswahl von 24 Experimenten
aus dem Angebot fiir BacPhysik

[=2]

. Lernziele/Lernergebnis
(allgemein fir das Modul)

Fahigkeit zu Experimentieren und Experimentdaten
auszuwerten

. Zuordnung Studiengang

Lehramt fir Gymnasien (§77 LPO)

7
8. Semesterempfehlung

3./4. Semester

9. Dauer des Moduls 2 Semester

10. Haufigkeit des Angebots Jedes Semester
11. Arbeitsaufwand (gesamt) 12 SWS

12. Teilnahmevoraussetzung/en Keine

13. Anzahl der LP 16

14. Voraussetzungen fiir die
Vergabe von LP/ECTS

Modulgesamtprifung: benotetes Praktikumsprotokoll (gem.
LPO-UA §6 2.) nach folgendem Verfahren:

Jede/r Studierende muss 16 Versuche durchfiihren. Zu
jedem Versuch ist innerhalb von 3 Wochen ein Protokoll zu
erstellen, in dem die physikalischen Grundlagen des
Versuchs, der Versuchsaufbau, der Versuchsverlauf sowie
die Ergebnisse und ihre Interpretation dokumentiert sind.
Die schriftliche Ausarbeitung eines Versuchs wird zu zwei
Drittel, die Durchfihrung vor Ort zu einem Dritteln gewertet.
Die Abschlussnote wird aus dem Mittelwert aller 16
Versuche errechnet.

15. Lehrform/en

Durchfuihrung von vorbereiteten Experimenten und deren
Auswertung unter Anleitung

Bemerkungen

Personliches Erscheinen bei der Vorbesprechung zum
Semesterbeginn ist unverzichtbar.

Der Termin der Vorbesprechung wird auf der Anmeldeseite
des Anfangerpraktikums und durch Aushang bekannt
gemacht.

Anmeldeformalitaten

Studis: Anmeldung erst in dem Semester, in dem das
Praktikum abgeschlossen wird.

Kursanmeldung Uber die homepage des Instituts:
www.physik.uni-augsburg.de/Expll/ -> Lehre-
>Anfangerpraktikum (AP)

Die Anmeldefrist wird zum Ende des Vorsemesters durch
Aushang bekannt gegeben

Lehrende/n

M. Klemm und wissenschaftliche Mitarbeiter

Empfohlene Literatur

[1 W. Demtroder, Experimentalphysik 1-4 (Springer)

[0 D. Meschede, Gerthsen Physik (Springer)

[0 R. Weber, Physik | (Teubner)

[0 W. Walcher, Praktikum der Physik (Teubner)

[0 H. Westphal, Physikalisches Praktikum (Vieweg)

[0 W. llberg, D. Geschke, Physikalisches Praktikum
(Teubner)

[1 Bergmann, Schéfer, Lehrbuch der Experimentalphysik 1-
3 (de Gruyter)
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§ 50 2. Modulgruppe B

Modulgruppe B: Unterrichtsfach Physik fir Lehramt an Gymnasien

Nr. | Lehrveranstaltung Signatur SWS LP
1 Physik Il GyPhy-11-EP 6 8
2 Physik IV Gy-Phy-12-EP 6 8
3 Mathematische Konzepte | Gy-Phy-16-Math 6 8
4 Theoretische Physik | (Mechanik) GyPhy-13-TP 4 6
5 | Theoretische Physik Il (Elektrodynamik) GyPhy-15-TP 4 6

Summe Pflichtbereich: 26 36
Modul 1: GyPhy-11-EP
1. Modultitel Physik Ill Atom- und Molekilphysik

2. Modulgruppe/n

§ 50 2. Modulgruppe B

3. Fachgebiet

Lehramt Physik

4. Modulbeauftragte/r

J.Mannhart

5. Inhalte (allgemein fiir das Modul) ATOMPHYSIK

1. EinfGhrung, Entwicklung der Atomvorstellung,
Entwicklung der Quantenphysik
2. Grundlagen der Quantenmechanik

Schrédingergleichung, Spin, Feinstruktur)

5. Wechselwirkung von Licht mit Materie, Laser

MOLEKULPHYSIK
7. Die chemische Bindung
8. Hybridisierung

3. Das Wasserstoff-Atom (Bohrsches Modell, Ldsung der

4. Atome mit mehreren Elektronen (Ununterscheidbarkeit
von Elementarteilchen, He-Atom, Alkaliatome, Aufbau
des Periodensystems, Atome in magnetischen Feldern)

6. Verschrankte Zustande, Qubits, Quantenkryptographie

6. Lernziele/Lernergebnis
(allgemein fur das Modul)

Die Studierenden
[ kennen den Aufbau der Atome; sie verstehen den

der Quantenphysik, sind mit dem grundlegenden
Verhalten der Atome und Molekdle vertraut,

Atom- und Molekilphysik erworben, haben die
Fahigkeit, die Grundlagen der Kernphysik, der

Materie zu erlernen,

unterschiedlichen Charakter der klassischen Physik und

[0 haben Fertigkeiten im Behandeln einfacher Probleme der

Hochenergiephysik und der Physik der kondensierten

[0 und besitzen die Kompetenz, Problemstellungen in den
genannten Bereichen selbstandig zu verstehen und zu

bearbeiten.
7. Zuordnung Studiengang Lehramt fir Gymnasien (§77 LPO)
8. Semesterempfehlung 5. Semester
9. Dauer des Moduls 1 Semester
10. Haufigkeit des Angebots Jedes WS
11. Arbeitsaufwand (gesamt) 6 SWS
12. Teilnahmevoraussetzung/en Keine
13. Anzahl der LP 8

14.

Voraussetzungen fiir die
Vergabe von LP/ECTS

Benotete schriftliche Prifung 120 Min

15.

Lehrform/en

VL + Ubungen
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Bemerkungen Veranstaltung enthalt 2-stiindige Ubungen in Gruppen
Anmeldeformalititen Studis
Lehrende/n

Nicht im Sommersemester

Empfohlene Literatur [0 W. Demtroder, Experimentalphysik Ill: Atome, Molekile

und Festkérper (Springer)
0 T. Mayer-Kuckuk, Atomphysik. Eine Einfiihrung
(Teubner)
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Modul 2: Gy-Phy-12-EP

1. Modultitel

Physik IV Festkérperphysik

2. Modulgruppe/n

§ 50 2. Modulgruppe B

3. Fachgebiet

Lehramt Physik

4. Modulbeauftragte/r

A.Loidl

5. Inhalte (allgemein fiir das Modul)

FESTKORPERPHYSIK

. Kristallgitter:

. Gitterdynamik:

. Elektronen im Festkorper:

. Halbleiter:

. Dielektrika (optische Eigenschaften)
. Magnetismus:

. Supraleitung

NOoO b WN -

6. Lernziele/Lernergebnis
(allgemein fur das Modul)

Die Studierenden

[0 kennen Konzepte, Phanomenologie und grundlegende
experimentelle Methoden zur Erforschung kondensierter
Materie

[0 haben die Fertigkeiten, einfache Experimente selbstandig
durchzuflihren. Sie sind vertraut mit allgemeinen
Auswertemethoden, kénnen selbstandig Messdaten
analysieren

U besitzen Kompetenz, Ubergreifende Problemstellungen

in den genannten Bereichen selbstandig zu bearbeiten.

Dies umfasst insbesondere die kritische Wertung der

Messergebnisse und einfache Interpretationen im Lichte

aktueller Modelle

7. Zuordnung Studiengang

Lehramt fir Gymnasien (§77 LPO)

8. Semesterempfehlung 6. Semester
9. Dauer des Moduls 1 Semester
10. Haufigkeit des Angebots Jedes SS
11. Arbeitsaufwand (gesamt) 6 SWS

12. Teilnahmevoraussetzung/en Keine

13. Anzahl der LP 8

14. Voraussetzungen fir die
Vergabe von LP/ECTS

Benotete schriftliche Prifung 120 Min

15. Lehrform/en

VL + Ubungen

Bemerkungen Veranstaltung enthalt 2-stiindige Ubungen in Gruppen
Anmeldeformalitaten Studis
Lehrende/n G. Hammerl

Empfohlene Literatur

[0 N.W. Ashcroft, N.D. Mermin, Festkérperphysik

(Oldenbourg)

[1 Ch. Knittel, Einfihrung in die Festkérperphysik

(Oldenbourg)

[0 W. Demtrdder, Experimentalphysik 3 (Springer)
[0 K.-H. Hellwege, Festkdrperphysik (Springer)

[0 S. Hunklinger, Festkdrperphysik (Oldenbourg)
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Modul 3: Gy-Phy-16-Math

1. Modultitel

Mathematische Konzepte Il

2. Modulgruppe/n

§ 50 2. Modulgruppe B

3. Fachgebiet

Lehramt Physik

4. Modulbeauftragte/r

K.Ziegler

5. Inhalte (allgemein fiir das Modul)

Inhalte
e Vektoranalysis
e Vektoranalysis in krummlinig-orthogonalen
Koordinaten
e Komplexe Zahlen und Funktionentheorie
e Zerlegung nach orthogonalen Funktionensystemen
o Partielle Differentialgleichungen

6. Lernziele/Lernergebnis
(allgemein fiir das Modul)

Die Studierenden

U kennen die grundlegenden Konzepte der Mathematik, die
zur theoretischen Beschreibung physikalischer
Phanomene und Prozesse erforderlich sind,

[ praktizieren durch selbstandige Arbeit im Eigenstudium
und in den Ubungsgruppen das in der Vorlesung
erworbene Wissen und

[ besitzen die Kompetenz, elementare physikalische

Problemstellungen der Elektrodynamik in Form von

Gleichungen zu formulieren, diese selbstandig zu 16sen und

die theoretischen Ergebnisse in Form von einfachen

physikalischen Bildern zu interpretieren.

7. Zuordnung Studiengang

Lehramt fir Gymnasien (§77 LPO)

8. Semesterempfehlung 2. Semester
9. Dauer des Moduls 1 Semester
10. Haufigkeit des Angebots Jedes SS
11. Arbeitsaufwand (gesamt) 6 SWS

12. Teilnahmevoraussetzung/en Keine

13. Anzahl der LP 8

14. Voraussetzungen fiir die
Vergabe von LP/ECTS

Benotete schriftliche Prifung 150 Min

15. Lehrform/en

VL + Ubungen

Bemerkungen

Veranstaltung enthalt 2-stiindige Ubungen in Gruppen; die
Teilnahme an der Veranstaltung ist nur verpflichtend, wenn
nicht die Facherkombination Physik/Mathematik gewahlt
wird.

Anmeldeformalitaten

Studis

Lehrende/n

G.-l. Ingold

Empfohlene Literatur

00 F. Ehlotzky, Angewandte Mathematik fir Physiker
(Springer-Verlag)

[0 S. Gromann, Mathematischer Einfihrungskurs fur die
Physik (Teubner Verlag)

[0 R. Shankar, Basic Training in Mathematics (Plenum
Press)

[0 C.B. Lang, N. Pucker, Mathematische Methoden in der
Physik (Elsevier)

[0 M.L. Boas, Mathematical methods in the physical
sciences (Wiley)

[1 G.B. Artken, H.J. Weber, Mathematical methods for
physicists (Academic Press)
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Modul 4: GyPhy-13-TP

1. Modultitel

Theoretische Physik | (Mechanik fir Lehramt)

2. Modulgruppe/n

§ 50 2. Modulgruppe B

3. Fachgebiet

Lehramt Physik

4. Modulbeauftragte/r

U.Eckern

5. Inhalte (allgemein fiir das Modul)

Inhalte:

. Newtonsche Mechanik

. Eindimensionale Bewegung

. Erhaltungssatze

. Getriebene und gekoppelte Oszillatoren

. Lagrange-Gleichungen 2. Art, Hamilton-Funktion
. Zentralbewegung

. Drehung um eine feste Achse

. Einfache relativistische Kinematik

O~NOO OB~ WN =

6. Lernziele/Lernergebnis
(allgemein fiir das Modul)

e Die Studierenden kennen die grundlegenden Methoden
und Konzepte der theoretischen Mechanik sowie der
speziellen Relativitatstheorie.

e Sie sind in der Lage, theoretische Fragestellungen zu
formulieren und zu bearbeiten, insbesondere mithilfe
der erlernten mathematischen Methoden.

e Sie besitzen die Kompetenz, Problemstellungen in den
genannten Bereichen selbstandig zu bearbeiten.

e Integrierter Erwerb von Schlisselqualifikationen:
eigenstandiges Arbeiten mit Lehrblchern, logisches
Denken und Argumentieren, Abstraktionsfahigkeit

7. Zuordnung Studiengang

Lehramt fir Gymnasien (§77 LPO)

8. Semesterempfehlung 3. Semester
9. Dauer des Moduls 1 Semester
10. Haufigkeit des Angebots Jedes WS
11. Arbeitsaufwand (gesamt) 4 SWS

12. Teilnahmevoraussetzung/en

Keine formalen, jedoch wird vorausgesetzt, dass die
Studierenden mit den Inhalten der experimentellen Module
"Physik 1" und "Physik II" vertraut sind sowie grundlegende
mathematische Methoden (Analysis, lineare Algebra)
beherrschen.

13. Anzahl der LP

6

14. Voraussetzungen fiir die
Vergabe von LP/ECTS

Benotete schriftliche Prifung 120 Min

15. Lehrform/en

VL + Ubungen

Bemerkungen Veranstaltung enthalt 2-stiindige Ubungen in Gruppen
Anmeldeformalitaten Studis
Lehrende/n M.Kollar

Empfohlene Literatur

. W. Nolting, Grundkurs Theoretische Physik 1 und 2
(Springer Verlag)

° T. Fliessbach, Mechanik (Spektrum Akademischer
Verlag)

° H. Stephani, G. Kluge, Theoretische Mechanik
(Spektrum Akademischer Verlag)

-20-




Modulhandbuch Lehramt Gymnasium

Modul 5: GyPhy-15-TP

1. Modultitel

Theoretische Physik Il (Elektrodynamik fur Lehramt)

2. Modulgruppe/n

§ 50 2. Modulgruppe B

3. Fachgebiet

Lehramt Physik

4. Modulbeauftragte/r

A.Kampf

5. Inhalte (allgemein fiir das Modul)

Inhalte:
1. Elektrostatik inkl. Bildladungsmethode
2. Magnetostatik
3. Maxwellsche Gleichungen
4. Freie Wellenausbreitung
5. Einfache dielektrische und magnetische Materialien
6. Wellen in Medien

6. Lernziele/Lernergebnis
(allgemein fiir das Modul)

Die Studierenden

U kennen die grundlegenden Gleichungen der
Elektrodynamik (Maxwell-GIn.) und deren allgemeine
Lésung im Vakuum,

[0 kennen die Zusammenhange und Struktur der Elektro-
und Magnetostatik sowie die der Elektrodynamik in Materie,
[0 beherrschen die wichtigsten mathematischen Methoden
und theoretischen Konzepte zur Lésung von
Randwertproblemen,

U haben Fertigkeiten zur Formulierung und Bearbeitung
von elementaren Aufgaben zu elektromagnetischen Feldern
- Integrierter Erwerb von Schlisselqualifikationen:
selbstandiges Arbeiten mit Lehrblchern, logisches Denken,
sachliche Argumentieren

7. Zuordnung Studiengang

Lehramt fir Gymnasien (§77 LPO)

8. Semesterempfehlung 4. Semester
9. Dauer des Moduls 1 Semester
10. Haufigkeit des Angebots Jedes SS
11. Arbeitsaufwand (gesamt) 4 SWS

12. Teilnahmevoraussetzung/en

Keine formalen Voraussetzungen. Es wird empfohlen,
zunachst das Modul GyPhy-13-TP zu absolvieren.

13. Anzahl der LP

6

14. Voraussetzungen fir die
Vergabe von LP/ECTS

Benotete schriftliche Priifung 120 Min

15. Lehrform/en

VL + Ubungen

Bemerkungen Veranstaltung enthalt 2-stiindige Ubungen in Gruppen
Anmeldeformalititen Studis
Lehrende/n A. Kampf

Empfohlene Literatur

Elektrodynamik, T. Fliessbach, Spektrum akademischer
Verlag

Theoretische Physik lll, Klassische Elektrodynamik, W.
Greiner, Verlag Harri Deutsch

Klassische Elektrodynamik, J.D. Jackson, Walter de
Gruyter Verlag
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8§50 2. Modulqgruppe C

Modulgruppe C: Unterrichtsfach Physik fir Lehramt an Gymnasien

Nr. | Lehrveranstaltung Signatur SWS LP
1 Fortgeschrittenenpraktikum GyPhy-21-Prak 5 8
2 Theoretische Physik 11l (Quantenmechanik) GyPhy-22-TP 6 8
3 Theoretische Physik IV (Thermodynamik) GyPhy-23-TP 4 6
4 Fachseminar Gy-Phy-25-Sem 2 4
5 | PhysikV Gy-Phy-26-EP 4 6

Summe Pflichtbereich: 21 32
Modul 1: GyPhy-21-Prak
1. Modultitel Fortgeschrittenenpraktikum
2. Modulgruppe/n §50 2. Modulgruppe C
3. Fachgebiet Lehramt Physik
4. Modulbeauftragte/r B.Stritzker
5. Inhalte (allgemein fiir das Modul) Auswahl von 8 Versuchen aus dem Programm des Bac-

Physik-Studiums

(=2}

. Lernziele/Lernergebnis
(allgemein fiir das Modul)

Fertigkeit im Experimentieren in aktuellen
Forschungsthemen

. Zuordnung Studiengang

Lehramt fir Gymnasien (§77 LPO)

7
8. Semesterempfehlung

Ab 6. Semester

9. Dauer des Moduls 2 Semester

10. Haufigkeit des Angebots Jedes Semester
11. Arbeitsaufwand (gesamt) 5 8SWS

12. Teilnahmevoraussetzung/en Anfangerpraktikum
13. Anzahl der LP 8

14. Voraussetzungen fiir die
Vergabe von LP/ECTS

8 mindestens mit ,ausreichend® bewertete Laborversuche.
Jeder einzelne Versuch wird bewertet; bei der Bewertung finden
folgende Kriterien mit gleichem Gewicht Anwendung:

1. Vorbesprechung vor dem Versuch

2. Versuchsdurchfiihrung

3. Auswertung und schriftliche Ausarbeitung

4. Abschlussbesprechung nach Riickgabe der Auswertungen
Die Gesamtnote fiir dieses Modul errechnet sich aus dem
arithmetischen Mittel der in jedem einzelnen Versuch erzielten

Bewertungen.

15. Lehrform/en

Praktikum

Anmeldeformalitaten

Alle relevanten Informationen zu Anmeldung,
Durchflhrung, Assistenten, Ansprechpartnern und
elektronische Versionen von Versuchsanleitungen sind
permanent und jederzeit aktuell auf folgender Website
verflgbar:

http://www.physik.uni-augsburg.de/lehrstuehle/exp4/FP A/

Lehrende/n

B. Stritzker, M. Schreck, Mitarbeiter

Empfohlene Literatur

Spezifische Anleitungen fir jeden Versuch sind in der
Fachbereichsbibliothek Naturwissenschaften auszuleihen.
Zum Teil sind die Anleitungen auch elektronisch zum
Download verfugbar. Weiterfihrende Literatur ist in den
einzelnen Anleitungen angegeben.

Bemerkungen

Voranmeldung im Vorsemester erforderlich
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Modul 2: GyPhy-22-TP

1. Modultitel

Theoretische Physik 11l (Quantenmechanik)

2. Modulgruppe/n

§50 2. Modulgruppe C

3. Fachgebiet

Lehramt Physik

4. Modulbeauftragte/r

G.Ingold

5. Inhalte (allgemein fiir das Modul)

Inhalte:

. Experimentelle Hinweise auf die Quantentheorie
. Wellenfunktion und Schrédinger-Gleichung

. Eindimensionale Modellsysteme

. Allgemeine Formulierung der Quantenmechanik
. Harmonischer Oszillator

. Teilchen im Zentralpotential

. Spin 1/2

. Naherungsmethoden fur stationare Zustande

ONO O WN -

6. Lernziele/Lernergebnis
(allgemein fir das Modul)

Die Studierenden

[J- sind mit den Grundlagen der Quantentheorie und
einfachen Anwendungen vertraut

[ sind in der Lage, grundlegende Problemstellungen der
Quantenmechanik mit adaquaten Methoden erfolgreich
zu bearbeiten

7. Zuordnung Studiengang

Lehramt fir Gymnasien (§77 LPO)

8. Semesterempfehlung 7. Semester
9. Dauer des Moduls 1 Semester
10. Haufigkeit des Angebots Jedes WS
11. Arbeitsaufwand (gesamt) 6 SWS

12. Teilnahmevoraussetzung/en

Keine formalen Voraussetzungen. Es wird empfohlen,
zunachst die Module GyPhy-13-TP und GyPhy-15-TP zu
absolvieren.

13. Anzahl der LP

8

14. Voraussetzungen fiir die
Vergabe von LP/ECTS

Benotete schriftliche Prifung 150 Min

15. Lehrform/en

VL + Ubungen

Bemerkungen Veranstaltung enthalt 2-stiindige Ubungen in Gruppen
Anmeldeformalitaten Studis
Lehrende/n Nicht im Sommersemester

Empfohlene Literatur

C. Cohen-Tannoudji, B. Diu und F. Lalog, Quanten-
mechanik, Band 1 und 2

W. Nolting, Grundkurs Theoretische Physik 5 (Quanten-
mechanik)

T. FlieRbach, Lehrbuch zur Theoretischen Physik lll,
Quantenmechanik
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Modul 3: GyPhy-23-TP

1. Modultitel

Theoretische Physik IV (Thermodynamik)

2. Modulgruppe/n

§50 2. Modulgruppe C

3. Fachgebiet

Lehramt Physik

4. Modulbeauftragte/r

P.Hanggi

5. Inhalte (allgemein fiir das Modul)

Inhalte:

1. Grundbegriffe und Postulate der Thermodynamik
2. Erster Hauptsatz

3. Zweiter Hauptsatz

4. Dritter Hauptsatz [1]

5. Anwendungen der Thermodynamik

6. Lernziele/Lernergebnis
(allgemein fiir das Modul)

Die Studierenden erwerben

U Kenntnisse zu den Methoden und Konzepten der
Thermodynamik und der statistischen Physik
einschliellich der Beschreibung durch statistische
Ensembles sowohl fiir klassische Systeme als auch fur
Quantensysteme,

0 Fertigkeiten zur Formulierung und Bearbeitung von
theoretischen Fragestellungen mithilfe erlernter
mathematischen Methoden

UJ und Kompetenzen, Problemstellungen in den genannten
Bereichen selbstandig zu bearbeiten

7. Zuordnung Studiengang

Lehramt fir Gymnasien (§77 LPO)

8. Semesterempfehlung 8. Semester

9. Dauer des Moduls 1 Semester

10. Haufigkeit des Angebots Jedes SS

11. Arbeitsaufwand (gesamt) 4 SWS

12. Teilnahmevoraussetzung/en Module theoretische Physik |, Il und 1ll
13. Anzahl der LP 6

14. Voraussetzungen fiir die
Vergabe von LP/ECTS

Benotete schriftliche Prifung 120 Min

15. Lehrform/en

VL + Ubungen

Bemerkungen Veranstaltung enthalt 2-stiindige Ubungen in Gruppen
Anmeldeformalitaten Studis
Lehrende/n I. Goychuk

Empfohlene Literatur

W. Nolting; Bd. 4, H.B. Callen “Thermodynamics” (Wiley)
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Modul 4: Gy-Phy-25-Sem

1. Modultitel

Fachseminar

2. Modulgruppe/n

§50 2. Modulgruppe C

3. Fachgebiet

Lehramt Physik

4. Modulbeauftragte/r

Franz-Josef Heiszler.

5. Inhalte (allgemein fiir das Modul)

Die Studierenden wahlen aus dem fir das jeweilige
Semester angebotenen Seminarprogramm des Instituts fur
Physik ein ihnen geeignet erscheinendes Seminar aus. Die
Teilnahme an diesem Seminar kann nur in Absprache mit
dem jeweiligen Seminarleiter erfolgen

6. Lernziele/Lernergebnis
(allgemein fir das Modul)

Fertigkeit einen eigenen Seminarvortrag durchzufihren;
Fahigkeit, ein Thema aus den Grundlagen der
Experimentalphysik oder der Theoretischen Physik
selbstandig zu erarbeiten und darzustellen.

7. Zuordnung Studiengang

Lehramt fir Gymnasien (§77 LPO)

8. Semesterempfehlung

ab 6. Semester

9. Dauer des Moduls 1 Semester

10. Haufigkeit des Angebots Jedes Semester
11. Arbeitsaufwand (gesamt) 2 SWS

12. Teilnahmevoraussetzung/en Keine

13. Anzahl der LP 4

14. Voraussetzungen fiir die
Vergabe von LP/ECTS

unbenotete Seminararbeit

15. Lehrform/en

Seminar

Anmeldeformalititen

Studis und digicampus

Lehrende/n Je nach Lehrveranstaltung
Empfohlene Literatur Wird am Beginn der Lehrveranstaltung bekannt gegeben
Bemerkungen Es wird empfohlen, ein Seminar auszuwahlen, dessen

Themenkreis in einem engen Zusammenhang mit dem
Thema der schriftlichen Hausarbeit steht.
Folgende regelmaRig angebotene Seminare sind
besonders fur Lehramtsstudierende geeignet:
e Einflhrung in LaTex,
e Physik im Alltag,
e physikalische Grundlagen der Energieversorgung,
e Analysemethoden der Festkorperphysik an
Grol¥forschungseinrichtungen,
Energiesysteme der Zukunft,
e Leuchtstoffe in modernen Anwendungen
e Astrophysik

Lehrveranstaltungstitel pro Titel
Semester* Astrophysik
Zuordnung Modul FB-Gy-UF-Phy-13
Lehrform Seminar

LV Inhalt

Orientierung am Himmel, Himmelsmechanik, Sonnensystem, Physik der
Sonne und Sterne, Strahlungsspektren, Grofl3strukturen im Universum
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Lernziele/Lernergebnis Die Studierenden besitzen fundierte Kenntnisse sowohl tiber den Aufbau
von Himmelskérpern und deren Bewegung als auch tber physikalische
Prozesse und Eigenschaften von Sternen,

haben die Fertigkeit, sich Uber spezielle Themen aus der Astrophysik
selbststandig mittels Literaturstudium zu informieren und die Ergebnisse
in Form einer Prasentation darzustellen

und besitzen die Kompetenz, das erlernte Wissen tber physikalischen
Prozesse und Gegebenheiten von Himmelskorpern und deren Interaktion
anderen weiterzugeben.

Integrierter Erwerb von Schliisselqualifikationen

Semesterempfehlung ab 6. Semester

Dauer des Moduls 1 Semester

Haufigkeit des Angebots Siehe jeweilige Seminarbeschreibung
Arbeitsaufwand 120 Zeitstunden / Semester

Priifung/en, Priifungsform/en Seminarvortrag

Anmeldeformalititen Studis; Kursanmeldung Uber digicampus
Lehrende/n Dr. G. Hammerl

Raum/Uhrzeit Siehe jeweilige Seminarbeschreibung

Bestimmt durch das Vortragsthema; wird vom jeweiligen

empfohlene Literatur Dozenten bekannt gegeben.

Weitere Informationen: http://www.physik.uni-
augsburg.de/exp6/astrophysik

Bemerkungen
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Modul 5: Gy-Phy-26-EP

1. Modultitel

Physik V Kern- und Teilchenphysik

2. Modulgruppe/n

§50 2. Modulgruppe C

3. Fachgebiet

Lehramt Physik

4. Modulbeauftragte/r

W.Brdtting

5. Inhalte (allgemein fiir das Modul)

KERNPHYSIK

1. EinfGhrung, Aufbau der Atomkerne (Kernkraft,
Trépfchenmodell)

2. Instabile Kerne, Kernreaktionen

3. Radioaktivitat, Strahlenbelastung

4. Kernspaltung und Kernfusion (Spaltreaktor,
Fusionsreaktor, A-, H-Bomben)

TEILCHENPHYSIK

5. Experimentelle Methoden der Teilchenphysik
6. Elementarteilchen und Standardmodell

7. Aufbau der Nukleonen

8. ErhaltungsgréfRen und Symmetrien

9. Jenseits des Standardmodells

6. Lernziele/Lernergebnis
(allgemein fiir das Modul)

Die Studierenden

U kennen den Aufbau der Atomkerne, die Grundlagen der
Radioaktivitat und der Kernkraft; sie sind mit den
Grundziigen des Standardmodells vertraut,

U haben die Fertigkeit erworben, grundlegende Probleme
der Kern- und Teilchenphysik zu verstehen,

00 und besitzen die Kompetenz, Problemstellungen in den
genannten Bereichen selbstandig zu bearbeiten.

7. Zuordnung Studiengang

Lehramt fir Gymnasien (§77 LPO)

8. Semesterempfehlung 9. Semester
9. Dauer des Moduls 1 Semester
10. Haufigkeit des Angebots Jedes WS
11. Arbeitsaufwand (gesamt) 4 SWS

12. Teilnahmevoraussetzung/en Keine

13. Anzahl der LP 6

14. Voraussetzungen fir die
Vergabe von LP/ECTS

Benotete schriftliche Prifung 120 Min

15. Lehrform/en

VL + Ubungen

Bemerkungen Veranstaltung enthalt 2-stiindige Ubungen in Gruppen
Anmeldeformalitaten Studis
Lehrende/n Nicht im Sommersemester

Empfohlene Literatur

[0 W. Demtréder, Experimentalphysik 1V: Kern-, Teilchen-
und Astrophysik (Springer)
[1 T. Mayer-Kuckuk, Kernphysik. Eine Einfiihrung (Teubner)
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Freier Bereich FB-GY-UF-Phy

Lehramt an Gymnasien: Physik als Unterrichtsfach (UF)

Bitte beachten: die Module kdnnen, sofern sie anderen Studiengdnge zugeordnet sind, nur

nach Verfligbarkeit belegt werden.

Signatur freier Titel Signatur im Ubli- SWS LP
Bereich chen Lehrangebot
FB-Gy-UF-Phy 01 | Physikalische Grundlagen der BaPhy-32-04 5 4
Energieversorgung
FB-Gy-UF-Phy 02 | Seminar liber Niedertemperatur- | MaPhy-31-21
plasmen als industrielle 2 4
Schllsseltechnologie
FB-Gy-UF-Phy 03 | Physik der Atmosphare MaPhy-24-17 2 3
FB-Gy-UF-Phy 04 | Seminar zu ausgewahlten Ma-Phy-31-22
Aspekten der Klima und 2 4
Atmospharenforschung
FB-Gy-UF-Phy 05 | Seminar Physik im Alltag BaPhy-31-11 2 4
FB-GY-UF-Phy 06 Umweltphysikalisches Praktikum BaMawi-65-01 4P 4
FB-GY-UF-Phy 07 | Numerische Verfahren fiir Material- BaMawi-43-01 .
wissenschaftler und Physiker 2v,2U 6
FB-GY —UF-Phy.08 | Einfihrung in das Programmieren fir | ? .
Physiker und 2V, 2U 6
Materialwissenschaftler
FB-GY-UF-Phy 09 Einfiihrung in LaTex BAPhy-31-01 2v 4
FB-GY-UF-Phy 10 | ¢\ tronikpraktikum ? V/U 4 5
FB-Gy-UF-Phy-11 Resourcenmanagement S2 4
FB-Gy-Phy-12 Einfihrung in das experimentelle ) P1 1
Arbeiten mit Schulergruppen
FB-Gy-Phy-13 Astrophysik GyPhy-25-Sem- S2 2
FB-Gy-Phy-14 Elementarisierung
fachwissenschattlicher Inhalte im - S2 2
Physikunterricht
FB-Gy-Phy-15 Konzeption und Aufbau von ) S92 9
Schilerlaboren
FB-Gy-Phy-16 Computer im Physikunterricht - S2 2
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Modulsignatur FB-Gy-UF-Phy-12

Beschreibung des Gesamtmoduls

1.

Modultitel

Einflhrung in das experimentelle Arbeiten mit
Schulergruppen

2. Modulgruppe/n Freier Bereich Physik LA Gym

3. Fachgebiet Didaktik der Physik

4. Modulbeauftragte/r Franz-Josef Heiszler

5. Inhalte (allgemein fiir das Modul) Konzeption von Ubungsgruppen zum
schulerkativierenden Experimentalunterricht
Planung und Druchfilhrung von Ubungseinheiten
Betreuung von Schiilern beim Experimentieren

6. Lernziele/Lernergebnis (allgemein | Die Studierenden erhalten einen Einblick in die

flr das Modul) Methoden zur Konzeption von Schiilerexperimenten

Sie erarbeiten Ubungseinheiten mit unterschiedlichen
Freiheitsgraden der Schileraktivitat
Sie erwerben praktische Erfahrungen in der Betreuung
von Schilerarbeitsgruppen

7. Zuordnung Studiengang Lehramt fur Gymnasien ( §77 LPO I')

8. Semesterempfehlung Ab 5.Semester

9. Dauer des Moduls 1 Semester

10. Haufigkeit des Angebots Jedes Semester

11. Arbeitsaufwand (gesamt) 30 Zeitstunden

12. Teilnahmevoraussetzung/en Erfolgreiche Teilnahme am Modul GyPhy-04-DID

13. Anzahl der LP 1

14. Voraussetzungen fiir die Vergabe - : Lo

von LP/ECTS Portfolio Gber die betreuten Versuchseinheiten

15. Priifung Modulgesamtpriifung

16. Lehrform/en Ubung und Unterrichtspraktikum

17. Anmeldeformalitaten Studis;

digicampus: Die Kurse mit den Schulklassen finden zu
unregelmaligen Terminen statt. Deswegen ist eine
Bereitschafterklarung mit Angabe der mdglichen
Zeitfenster beim Modulbeauftragten zu hinterlegen
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Modulteil-Titel (allgemein gehalten) SWS
Einflhrung in das experimentelle Arbeiten mit Schiilergruppen 2
Summe: 2 LP: 1

Beschreibung der Einzelveranstaltung(en) des Moduls

Lehrveranstaltungstitel pro Titel
Semester* Einfihrung in das experimentelle Arbeiten mit
SChilergruppen

Zuordnung Modul

FB-Gy-UF-Phy-12

Lehrform

Ubungen und Unterrichtspraktikum

LV Inhalt

Siehe Modulbeschreibung

Lernziele/Lernergebnis

Siehe Modulbeschreibung

Arbeitsaufwand

30 Zeitstunden / Semester; dies umfasst die Teilnahme an 4
Schilerpraktika einschlieBlich deren Vorbereitung

Priifung/en, Priifungsform/en

Portfolio iber die betreuten Ubungseinheiten

Anmeldeformalitaten

Fir die Leistungspunkte: Studis

Fur die Teilnahme am Kurs: digicampus

Die Kurse mit den Schulklassen finden zu unregelmaRigen
Terminen statt. Deswegen ist eine Bereitschafterklarungs mit
Angabe der moglichen Zeitfenster beim Modulbeauftragten zu
hinterlegen

Zeiten und Raume

Vorzugsweise Mittwoch Vormittag (9-12.30 Uhr), Raum 124
Physikbau Nord; Vorbereitungstermin (ca. 1 h) nach Absprache

Lehrende/n

Franz-Josef Heiszler (Schulklassen der Mittelstufe),
Norbert Bittgen (Schulklassen der Oberstufe)

empfohlene Literatur

Schulbuch der entsprechenden Jahrgangsstufe (nach Abpsrache)

Bemerkungen

Die Anzahl der méglichen Teilnehmer ist durch die Nachfrage der
Schulklassen nach Praktikumsterminen begrenzt.

Modulsignatur FB-Gy-UF-Phy-13

Beschreibung des Gesamtmoduls

Lehrveranstaltungstitel pro Titel
Semester* Astrophysik
Zuordnung Modul FB-Gy-UF-Phy-13
Lehrform Seminar

LV Inhalt

Orientierung am Himmel, Himmelsmechanik, Sonnensystem, Physik der
Sonne und Sterne, Strahlungsspektren, Grofl3strukturen im Universum
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Die Studierenden besitzen fundierte Kenntnisse sowohl iber den Aufbau
von Himmelskérpern und deren Bewegung als auch uber physikalische
Prozesse und Eigenschaften von Sternen,

haben die Fertigkeit, sich Uber spezielle Themen aus der Astrophysik
selbststandig mittels Literaturstudium zu informieren und die Ergebnisse
in Form einer Prasentation darzustellen

und besitzen die Kompetenz, das erlernte Wissen tber physikalischen
Prozesse und Gegebenheiten von Himmelskorpern und deren Interaktion
anderen weiterzugeben.

Integrierter Erwerb von Schliisselqualifikationen

Semesterempfehlung

ab 6. Semester

Dauer des Moduls

1 Semester

Haufigkeit des Angebots

Siehe jeweilige Seminarbeschreibung

Arbeitsaufwand

120 Zeitstunden / Semester

Priifung/en, Priifungsform/en

Seminarvortrag

Anmeldeformalitaten

Studis; Kursanmeldung Uber digicampus

Lehrende/n

Dr. G. Hammerl

Raum/Uhrzeit

Siehe jeweilige Seminarbeschreibung

empfohlene Literatur

Bestimmt durch das Vortragsthema; wird vom jeweiligen
Dozenten bekannt gegeben.

Bemerkungen

Weitere Informationen: http://www.physik.uni-
augsburg.de/exp6/astrophysik

Lehrveranstaltungstitel pro
Semester*

Titel
Didaktisches Seminar ,Elementarisierung
fachwissenschaftlicher Inhalte

Zuordnung Modul

FB-Gy-UF-Phy-14

Lehrform

Seminar

LV Inhalt

Physikalische und fachibergreifende Aspekte zu ausgewahlten
Themen des Physikunterrichts,

Schulervorstellungen und typische Lernschwierigkeiten,
Elementarisierung und didaktische Rekonstruktion physikalischer
Inhalte an konkreten Inhalten des Physikunterrichts,
Versprachlichung der physikalischen Inhalte,

mdgliche Vorgehensweisen im Unterricht mit schultypischen
Experimenten und passenden Medien

Lernziele/Lernergebnis

Vertieftes qualitatives Verstandnis fir schulrelevante
physikalische Inhaltsgebiete;

Kenntnis Ublicher Vorgehensweisen, typischer
Schulervorstellungen und spezieller Medien zu ausgewahlten
Themen;

Bewusstsein fur die Unterschiede zwischen Hochschulphysik und
Schulphysik beziiglich Inhalten und Methoden

Semesterempfehlung

Freier Bereich

Dauer des Moduls

1 Semester

Haufigkeit des Angebots

Sommersemester 2012

Arbeitsaufwand

60 Zeitstunden / Semester

Priifung/en, Priifungsform/en

Teilnahmenachweis

Anmeldeformalitaten

Studis; Platzvergabe Uber digicampus

Lehrender

Prof. Dr. Thomas Wilhelm

Raum/Uhrzeit

nach Vereinbarung

-31-




Modulhandbuch Lehramt Gymnasium

Martin Hopf, Horst Schecker, Hartmut Wiesner: Physikdidaktik
kompakt, Aulis-Verlag, ISBN 978-3-7614-2784-2

Kircher, Girwidz, Haul3ler: Physikdidaktik. Theorie und Praxis,
Springer-Verlag, ISBN 978-3642016011

Bleichroth, Dahncke, Jung, Kuhn, Merzyn, Weltner: Fachdidaktik
Physik, Aulis-Verlag, 1999, ISBN 3-7614-2079-X

Helmut Mikelskis (Hrsg.): Physik-Didaktik, Cornelsen Scriptor,
2006, ISBN 978-3-589-22148-6

Silke Mikelskis-Seifert, Thorid Rabe (Hrsg.): Physik Methodik,
Cornelsen Scriptor, ISBN 978-3-589-22377-0

empfohlene Literatur

Bemerkungen

Lehrveranstaltungstitel pro Titel

Semester* Didaktisches Seminar ,Konzeption von Schilerlaboren®
Zuordnung Modul FB-Gy-UF- Phy-15

Lehrform Seminar

LV Inhalt Geschichte, Ziele und Konzeptionen von Schilerlaboren;

physikalische Experimente, die in einem Schulerlabor
durchgefiihrt werden kénnen; dabei kommen verschiedene
Arbeitsmethoden zum Einsatz.

Lernziele/Lernergebnis Kenntnisse der Vor- und Nachbereitung eines Besuchs in einem
Schuilerlabor,

Uberblick (iber aktuelle didaktische Forschungsthemen zum
Schuilerlabor.

Fahigkeiten, den affektiv Lernerfolg von Schiilern zu evaluieren,
wissenschaftspropadeutischen Unterricht zu erteilen, auf die
Motivation von Schilern im Fach Physik einen positiven Einfluss
auszuliben und das Interesse von Schilern an aktuellen
physikalischen Forschungsfragen zu erhdhen.

Die Studierenden sind in der Lage, Schulerexperimente
schuleradaquat auszuwahlen, aufzubauen oder selbst zu
erstellen sowie selbstandig experimentierende Schiler zu

betreuen.
Semesterempfehlung Freier Bereich
Dauer des Moduls 1 Semester
Haufigkeit des Angebots Sommersemester 2012
Arbeitsaufwand 60 Zeitstunden / Semester
Priifung/en, Priifungsform/en Teilnahmenachweis
Anmeldeformalitaten Studis; Platzvergabe Uber digicampus
Lehrender Prof. Dr. Thomas Wilhelm
Raum/Uhrzeit nach Vereinbarung

Martin Hopf, Horst Schecker, Hartmut Wiesner: Physikdidaktik
kompakt, Aulis-Verlag, ISBN 978-3-7614-2784-2

Kircher, Girwidz, Haul3ler: Physikdidaktik. Theorie und Praxis,
Springer-Verlag, ISBN 978-3642016011

Bleichroth, Dahncke, Jung, Kuhn, Merzyn, Weltner: Fachdidaktik
Physik, Aulis-Verlag, 1999, ISBN 3-7614-2079-X

Helmut Mikelskis (Hrsg.): Physik-Didaktik, Cornelsen Scriptor,
2006, ISBN 978-3-589-22148-6

Silke Mikelskis-Seifert, Thorid Rabe (Hrsg.): Physik Methodik,
Cornelsen Scriptor, ISBN 978-3-589-22377-0

empfohlene Literatur

Bemerkungen
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Lehrveranstaltungstitel pro Titel

Semester* Didaktisches Seminar ,Computereinsatz im
Physikunterricht®

Zuordnung Modul FB-Gy-UF-Phy-16

Lehrform Seminar

LV Inhalt Grundlegendes zum Computereinsatz,

Messwerterfassungssysteme, verschiedene Sensoren,
Videoanalyse von Bewegungen,

Interaktive Bildschirmexperimente,

Remote Controlled Laboratories,

Simulationen, Animationen,

Informationsgewinnung und Prasentation mit dem Computer

Lernziele/Lernergebnis

Im Umgang mit gangiger Software fiir den Physikunterricht:
Orientierungs- und Strukturwissen, kritische Reflexivitat,
Handlungskompetenz im Zusammenhang der Nutzung
vorhandener Software,

Analyse- und Urteilsfahigkeit im Bereich der
Gestaltungsmadglichkeiten, der Nutzungsvoraussetzungen und -
wirkungen,

Kompetenz, Software auszuwahlen, zu nutzen und zu bewerten.

Semesterempfehlung

Freier Bereich

Dauer des Moduls

1 Semester

Haufigkeit des Angebots

Sommersemester 2012

Arbeitsaufwand

60 Zeitstunden / Semester

Priifung/en, Priifungsform/en

Teilnahmenachweis

Anmeldeformalitaten

Studis; Platzvergabe Uber digicampus

Lehrender

Prof. Dr. Thomas Wilhelm

Raum/Uhrzeit

nach Vereinbarung

empfohlene Literatur

Martin Hopf, Horst Schecker, Hartmut Wiesner: Physikdidaktik
kompakt, Aulis-Verlag, ISBN 978-3-7614-2784-2

Kircher, Girwidz, Haul3ler: Physikdidaktik. Theorie und Praxis,
Springer-Verlag, ISBN 978-3642016011

Bleichroth, Dahncke, Jung, Kuhn, Merzyn, Weltner: Fachdidaktik
Physik, Aulis-Verlag, 1999, ISBN 3-7614-2079-X

Helmut Mikelskis (Hrsg.): Physik-Didaktik, Cornelsen Scriptor,
2006, ISBN 978-3-589-22148-6

Silke Mikelskis-Seifert, Thorid Rabe (Hrsg.): Physik Methodik,
Cornelsen Scriptor, ISBN 978-3-589-22377-0

Bemerkungen

Der Modulteil A soll vor dem Modulteil C besucht werden.
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