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Zielsetzung und Profil des Studiengangs

Der Bachelorstudiengang Physik ist wissenschaftsorientiert und vermittelt die theoretischen und
experimentellen Grundlagen und insgesamt eine breite Allgemeinbildung in Physik. Die Studieren-
den werden an moderne Methoden der Forschung herangefihrt. Der Studiengang zielt auf eine
maglichst breite Physikausbildung und eine dadurch bedingte Berufsbhefdhigung. Diese wird durch
eine begrenzte fachliche Schwerpunktsetzung und die Vermittlung von Grundkenntnissen in
Mathematik und in einem Nebenfach unterstitzt.

Der Bachelorabschluss bildet einen ersten berufsbefahigenden Abschluss des Studiums der
Physik. Durch den Bachelorabschluss wird festgestellt, dass die wichtigsten Grundlagen des Fach-
gebiets beherrscht werden und die fir einen frihen Ubergang in die Berufspraxis notwendigen
grundlegenden Fachkenntnisse erworben wurden.

Der Bachelorstudiengang Physik besteht aus 12 Modulgruppen. Die jeweils zu erbringenden Leis-
tungspunkte (LP) sind im Folgenden in Klammern angegeben. Die Gesamtzahl der zu erbringen-
den Leistungspunkte betragt 180. Es ist das Nebenfach Chemie oder das Nebenfach Informatik zu
wahlen.

1. Experimentalphysik
a) Experimentalphysik - Grundlagen (16 LP)
b) Experimentalphysik - Vertiefung (50 LP)
Theoretische Physik (32 LP)
Wissenschaftliches Arbeiten und Prasentieren
a) Seminar (4 LP)
b) Numerische Verfahren (6 LP)
c) Arbeits- und Prasentationstechniken (4 LP)
d) Soft-Skills (2 LP)
4. Mathematik
a) Mathematik - Konzepte (16 LP)
b) Mathematik - Analysis (16 LP)
5. Chemie
a) Nebenfach Chemie - Grundlagen (16 LP)
b) Nebenfach Chemie - Praktikum (6 LP)
6. Informatik
a) Nebenfach Informatik - Grundlagen (16 LP)
b) Nebenfach Informatik - Vertiefung (6 LP)
7. Abschlussleistung (Bachelorarbeit und Kolloquium, 12 LP)

wn

Folgende fachlichen und sozialen Kenntnisse, Fahigkeiten und Kompetenzen sind fiir die Be-
rufsqualifizierung der Bachelorabsolventen/-absolventinnen wesentlich:

¢ Sie besitzen fundierte fachliche Kenntnisse der theoretischen und experimentellen Grund-
lagen der Physik, sehr gute Kenntnisse der Mathematik (im Hinblick auf ihre Anwendung
auf naturwissenschaftliche Fragestellungen) sowie Grundlagenkenntnisse in einem Neben-
fach (Chemie oder Informatik). Auf der Basis dieser Kenntnisse sind sie in der Lage, Zu-
sammenhénge zwischen verschiedenen naturwissenschaftlichen Phdnomenen herzustel-
len.

¢ Grundsatzlich sind sie dazu befahigt, anspruchsvolle Aufgabenstellungen, deren Bearbei-
tung Uber die schematische Anwendung existierender Konzepte hinausgeht, zu analysieren
und zu bearbeiten. Sie kennen eine breite Palette von theoretischen und experimentellen
Methoden und Arbeitstechniken und sind befahigt, diese zweckentsprechend und dem je-
weiligen Problem angemessen einzusetzen. Sie sind in der Lage, komplizierte Sachverhal-
te zu modellieren und die entsprechenden Gleichungen ggf. zu simulieren. Sie sind mit den
Grundsétzen guter wissenschaftlicher Praxis vertraut.

¢ Sie besitzen ein grundlegendes Verstandnis fur die Auswirkungen ihrer Tatigkeit als



Physiker oder Physikerin auf die Gesellschaft und insbesondere die Umwelt und sind sich
ihrer diesbezuglichen Verantwortung bewusst.

e Sie sind in der Lage, sowohl ihre eigenen Ergebnisse als auch generell Fragestellungen der
modernen Physik angemessen zu prasentieren und zu kommunizieren, sowohl im Kreis
von Fachkollegen als auch gegenuber der breiteren Offentlichkeit.

e Sie sind befahigt, in den verschiedensten Gruppen zu arbeiten und Projekte aus unter-
schiedlichen Bereichen zu organisieren und durchzufiihren. Sie sind mit den Lernstrategien
vertraut, die sie dazu befahigen, ihre fachlichen und sozialen Kompetenzen kontinuierlich
zu ergénzen und zu vertiefen.

¢ Sije sind auf den flexiblen Einsatz in unterschiedlichen Berufsfeldern vorbereitet, insbeson-
dere auch auf die Arbeit in einem betrieblichen bzw. wissenschaftlichen Umfeld. Sie sind
grundsatzlich zur Aufnahme eines entsprechenden Masterstudiums geeignet.

e Soziale Kompetenzen werden tberwiegend integriert in den Fachmodulen erworben, zum
Beispiel Teamfahigkeit im Ubungsbetrieb und in den Praktika und Projektorganisation wah-
rend der Abschlussarbeit.

Der Bachelorstudiengang Physik wurde zum Wintersemester 2006/07 eingerichtet. Die neue Pri-
fungsordnung wurde am 06.07.2016 von der Erweiterten Universitatsleitung beschlossen sowie am
13.07.2016 genehmigt und bekannt gegeben; sie trat am 01.10.2016 in Kraft. Die Prifungsordnun-
gen sind in der Rechtssammlung der Universitat zu finden.

*kkkk

Studiengangsbeauftragter:
Prof. Dr. Ulrich Eckern



Inhaltsverzeichnis

Ubersicht nach Modulgruppen

1) Experimentalphysik (ECTS: 66)

a) Experimentalphysik - Grundlagen (ECTS: 16)
PHM-0001: Physik I (Mechanik, Thermodynamik) (8 ECTS/LP, Pflicht) *..........ccccccoiiiiiiiiiin. 6

PHM-0003: Physik Il (Elektrodynamik, Optik) (8 ECTS/LP, PfliCht)........cccooeiiiiiiiiiiiiie 8

b) Experimentalphysik - Vertiefung (ECTS: 50)

PHM-0005: Physik Il (Atom- und Molekulphysik) (8 ECTS/LP, Pflicht) *.........ccccoiiiii 11
PHM-0006: Physik IV (Festkdrperphysik) (8 ECTS/LP, Pflicht).......cc.uuviiiiiiiiiiee e 13
PHM-0007: Physik V (Kern- und Teilchenphysik) (6 ECTS/LP, Pflicht) *..........oiiiiiiiis 16
PHM-0009: Physikalisches Anféangerpraktikum (24 Versuche) (16 ECTS/LP, Pflicht) *....................... 18
PHM-0013: Physikalisches Fortgeschrittenenpraktikum (12 Versuche) (12 ECTS/LP, Pflicht) *.......... 20

2) Theoretische Physik (ECTS: 32)

PHM-0015: Theoretische Physik | (Héhere Mechanik, Quantenmechanik Teil 1) (8 ECTS/LP, Pflicht)

PHM-0017: Theoretische Physik Il (Quantenmechanik Teil 2) (8 ECTS/LP, Pflicht)..............cccuuvnnne 25
PHM-0018: Theoretische Physik Il (Thermodynamik, Statistische Physik) (8 ECTS/LP, Pflicht) *...... 29

PHM-0019: Theoretische Physik IV (Feldtheorie) (8 ECTS/LP, Pflicht)...........cooiiiiiiiiiiiies 32
3) Wissenschaftliches Arbeiten und Prasentieren (ECTS: 16)

a) Seminar (ECTS: 4)
PHM-0024: Seminar Uber Spezielle Probleme der Quantentheorie (4 ECTS/LP, Wabhlpflicht) *.......... 34
PHM-0025: Seminar Uber Theoretische Physik vieler Teilchen (4 ECTS/LP, Wahlpflicht).................. 36
PHM-0026: Seminar Uber Spezielle Probleme der Festktrperphysik (4 ECTS/LP, Wahlpflicht) *........ 38

PHM-0027: Seminar Uber Physikalische Grundlagen der Energieversorgung (4 ECTS/LP, Wahlpflicht)
LT TP O TP UPTTOUPRPPPRPPPN 40

PHM-0028: Seminar Uber Analysemethoden der Festkorperphysik an GroR3forschungseinrichtungen (4
ECTS/LP, WaNIPFIICNT).....ee ittt ettt et e e s e e e san e e e bn e e e sabeeeae 42

PHM-0029: Seminar tUber Glasiibergang und Glaszustand (4 ECTS/LP, Wahlpflicht)......................... 43
PHM-0030: Seminar Uber Leuchtstoffe in modernen Anwendungen (4 ECTS/LP, Wabhlpflicht) *......... 45

PHM-0031: Seminar tber Festkorperspektroskopie (4 ECTS/LP, Wahlpflicht)..........cccccoiiiiiiiinnnnnn. a7

* = Im aktuellen Semester wird mindestens eine Lehrveranstaltung fur dieses Modul angeboten
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Inhaltsverzeichnis

PHM-0200: Seminar Uber Energietréager im Zeitalter des Klimawandels (4 ECTS/LP, Wabhlpflicht)..... 49

b) Numerische Verfahren (ECTS: 6)
Das Modul "Numerische Verfahren fur Materialwissenschaftler und Physiker" (MTH-6110)
wird von einem Dozenten/einer Dozentin der Mathematik angeboten und ist speziell fir
Materialwissenschatftler, Physiker, Wirtschaftsingenieure und Ingenieurinformatiker konzipiert.
Das Modul "Einfiihrung in die Numerik" (MTH-1130, 9 LP) ist ein - um ein Semester versetztes -
Alternativangebot fur Studierende im Bachelorstudiengang Physik, die freiwillig vertiefte Kenntnisse
und Fahigkeiten in der numerischen Mathematik erwerben mochten und/oder ihr Studium individuell
gestalten wollen. Da die Prifungsordnung fur "Numerische Verfahren" genau 6 Leistungspunkte
vorsieht, kdnnen die zusatzlichen 3 LP nicht angerechnet werden.

MTH-6110: Numerische Verfahren fur Materialwissenschaftler und Physiker (6 ECTS/LP,
LTz L1 o] Ted o | PP TT TR RRUPPPP 51

MTH-1130: Einfihrung in die Numerik (9 ECTS/LP, Wahlpflicht) *..........ooooieeeen 53

c) Arbeits- und Prasentationstechniken (ECTS: 4)
PHM-0021: Einfuhrung in LaTeX (4 ECTS/LP, WahIpflicht) *........ccooiiiii e 55

PHM-0023: Seminar tber Physik im Alltag (4 ECTS/LP, Wahlpflicht)............cccoiiiiiii, 57

d) Soft-Skills (ECTS: 2)

ZCS-2000: Softskills (2 ECTS/LP, WaNIPHICAL) *.......c.cveeieeeieeeeeeeeeeeeee e 58
ZCS-2001: Softskill Kurs "Rhetorik™ (2 ECTS/LP, WahIpflicht)..........coooiiiiieeee 68
ZCS-2004: Softskill Kurs "Strategische Gesprachsfuhrung” (2 ECTS/LP, Wahlpflicht)........................ 69
PHM-0207: Interkulturelle Schlisselqualifikationen (2 ECTS/LP, Wahlpflicht)............cccooiiiiiiiin. 71

4) Mathematik (ECTS: 32)

a) Mathematik - Konzepte (ECTS: 16)
PHM-0033: Mathematische Konzepte | (8 ECTS/LP, Pflicht) ..o 72

PHM-0034: Mathematische Konzepte 1l (8 ECTS/LP, PliCht).........cooiiiiiiiiiiiii e, 75

b) Mathematik - Analysis (ECTS: 16)
MTH-1020: Analysis | (8 ECTS/LP, PFlICN) *......c.coviiiriieieieieeieieisiseeee e 78

MTH-1031: Analysis Il (8 ECTS/LP, PlICRL) *......coiiiiiiiii e 80

5) Nebenfach Chemie (ECTS: 22)
Hinweis: Es ist das Nebenfach "Chemie" oder das Nebenfach "Informatik" zu wahlen.

a) Nebenfach Chemie - Grundlagen (ECTS: 16)

* = Im aktuellen Semester wird mindestens eine Lehrveranstaltung fur dieses Modul angeboten
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Inhaltsverzeichnis

PHM-0035: Chemie | (Allgemeine und Anorganische Chemie) (8 ECTS/LP, Wabhlpflicht) *................ 81

PHM-0036: Chemie Il (Organische Chemie) (8 ECTS/LP, Wahlpflicht)...........ccuvieeieeee, 83

b) Nebenfach Chemie - Praktikum (ECTS: 6)

PHM-0037: Chemisches Praktikum fur Physiker (6 ECTS/LP, Wahlpflicht) *...........ccooooonis 85

6) Nebenfach Informatik (ECTS: 22)
Es ist das Nebenfach "Chemie" oder das Nebenfach "Informatik” zu wahlen.

Im Nebenfach Informatik sind die Module Informatik 1 (INF-0097, 8 LP) und Informatik 2

(INF-0098, 8 LP) sowie ein Wahlpflichtmodul zu absolvieren. Als Wahlpflichtmodul werden empfohlen:
Multimedia-Grundlagen | (INF-0199, 6 LP) und Systemnahe Informatik (INF-0200, 6 LP). In diesen
Modulen sind die Prifungsanforderungen fir Studierende im Bachelor Physik entsprechend dem
Arbeitsaufwand von 6 Leistungspunkten im Vergleich zu den entsprechenden Modulen der Informatik-
Studiengénge (jeweils 8 LP) reduziert. Weitere Informatik-Module sind wahlbar, siehe unten; allerdings
kénnen dabei Gber 6 LP hinausgehende Leistungspunkte nicht angerechnet werden.

a) Nebenfach Informatik - Grundlagen (ECTS: 16)
INF-0097: Informatik 1 (8 ECTS/LP, WahIpflicht) *.........cuueeiriiiieie e 87

INF-0098: Informatik 2 (8 ECTS/LP, WahIpflicht)...........cccmiiiiiie e 90

b) Nebenfach Informatik - Vertiefung (ECTS: 6)

INF-0199: Multimedia Grundlagen | (fir B.Sc. Physik) (6 ECTS/LP, Wabhlpflicht) *.................cc...... 92
INF-0200: Systemnahe Informatik (fir B.Sc. Physik) (6 ECTS/LP, Wabhlpflicht)..............cccccovvvveennnn. 94
INF-0073: Datenbanksysteme (8 ECTS/LP, Wahlpflicht) *...........ccooriiii e, 96
INF-0133: Selbstorganisierende, adaptive Systeme (8 ECTS/LP, Wabhlpflicht) *..............ccccoivinnnnnn. 98

7) Abschlussleistung (ECTS: 12)

PHM-0204: Bachelorarbeit (12 ECTS/LP, PliCht).......cuuiiiiiiieie e 100

8) Empfohlene Zusatzveranstaltungen

PHM-0039: Vorkurs Mathematik fir Physiker und Materialwissenschaftler (0 ECTS/LP, Orientierung)

B ettt e et sttt e et eReeeReen et Rt e Rt eR et Rt e Ee oA et eReen Rt Rt e Rt eR e e eRee ARt eREe ARt en Rt oAt e Rt eneeeReeeEeen et eReenEeen e e Rt e neeneeneeeneeeneenne e 102
PHM-0040: Industriepraktikum (0 ECTS/LP, Orientierung) *..........cceeereeeeiiiiiiiiiniieeeeeee e e e ssssvnsenneees 104
PHM-0041: Einfihrung in das Programmieren fur Physiker und Materialwissenschaftler (0 ECTS/LP,

L@ =T 01 1= U gV ) P EEEPPRR 105
PHM-0043: Python fur Naturwissenschaftler (0 ECTS/LP, Orientierung)......ccccceeeevevviiivvvneeeeeeneeennnn, 107
PHM-0227: Astrophysik (0 ECTS/LP, OFi€Nti€rUNG)......uuuueerieieeeiiiiiiiiiiiiieeireeeeeesssssisnnsneseseeeeseeessnsnnns 109

* = Im aktuellen Semester wird mindestens eine Lehrveranstaltung fur dieses Modul angeboten
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Inhaltsverzeichnis

PHM-0229: Ringvorlesung - Forschung im Institut fir Physik (0 ECTS/LP, Orientierung)

* = Im aktuellen Semester wird mindestens eine Lehrveranstaltung fur dieses Modul angeboten
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Modul PHM-0001

Modul PHM-0001: Physik | (Mechanik, Thermodynamik) 8 ECTS/LP
Physics | (Mechanics, Thermodynamics)

Version 1.0.0 (seit WS09/10)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Achim Wixforth

Inhalte:
* Mechanik von Massenpunkten und Systeme von Massenpunkten
* Mechanik und Dynamik ausgedehnter starrer Kérper
 Relativistische Mechanik
* Mechanische Schwingungen und Wellen
¢ Mechanik und Dynamik von Gasen und Flissigkeiten
* Warmelehre

Lernziele/Kompetenzen:

« Die Studierende wissen die grundlegenden Begriffe, Konzepte und Phdnomene der klassischen Mechanik, von
Schwingungen und Wellen in mechanischen Systemen und der Thermodynamik (Wéarmelehre und statistische
Deutung),

 besitzen Fertigkeiten in einfacher Modellbildung, der Formulierung mathematisch-physikalischer Anséatze und
kénnen diese auf Aufgabenstellungen in den genannten Bereichen anwenden und

» besitzen Kompetenzen in der selbstéandigen Bearbeitung von Problemstellungen aus den genannten
Themenbereichen. Sie sind in der Lage, Genauigkeiten von Beobachtung und Analyse einschétzen zu kénnen.

« Integrierter Erwerb von Schliisselqualifikationen: analytisch-methodische Kompetenz, wissenschaftliches
Denken, Abwégen von Lésungsansétzen, Training des logischen Denkens, Teamfahigkeit, Erlernen des
eigenstandigen Arbeitens mit (englischsprachiger) Fachliteratur

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 240 Std.

90 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes Ubung/Fallstudien (Selbststudium)

30 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes durch Literatur (Selbststudium)

30 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes anhand bereitgestellter Unterlagen (Selbststudium)
90 Std. Vorlesung und Ubung (Prasenzstudium)

Voraussetzungen:

keine

Angebotshaufigkeit: jedes Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
Wintersemester 1. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

6 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Physik | (Mechanik, Thermodynamik)
Lehrformen: Vorlesung

Sprache: Deutsch

SWS: 4

Lernziele:
siehe Modulbeschreibung

Inhalte:
siehe Modulbeschreibung
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Modul PHM-0001

Literatur:
e Alonso-Finn: Fundamental University Physics I, llI
» Demtroder: Experimentalphysik
« Halliday, Resnick & Walker: Physik
« Tipler & Mosca: Physik
* Meschede: Gerthsen Physik

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Physik | (Mechanik, Thermodynamik) (Vorlesung)
*Veranstaltung wird online/digital abgehalten.*
Grundvorlesung fur Studiengange Bachelor Physik und Bachelor Materials Science and Engineering, sowie fiir
Physik vertieft und nicht vertieft. Die Vorlesung findet im Wintersemester 2020/21 digital statt. Zur Teilnahme
ist eine Anmeldung in Digicampus erforderlich. Dort werden auch alle nétigen Unterlagen (Script, Videos, etc.)
bereitgestellt. Genauere Informationen zum Ablauf der Vorlesung werden in einem auf Digicampus eingestellten
Einfiihrungsvideo vorgestellt. Eine allgemeine Einfuhrung zum Institut fur Physik und die BAchelorstudiengénge
gibt es unter: https://www.uni-augsburg.de/de/fakultaet/mntf/physik/studies/einfuhrungsveranstaltungen-digital/

Modulteil: Ubung zu Physik |
Lehrformen: Ubung
Sprache: Deutsch

SWS: 2

Lernziele:
siehe Modulbeschreibung

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Ubung zu Physik | (Ubung)
*Veranstaltung wird online/digital abgehalten.*

Priafung
Physik | (Mechanik, Thermodynamik)
Klausur / Prifungsdauer: 150 Minuten
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Modul PHM-0003

Modul PHM-0003: Physik Il (Elektrodynamik, Optik) 8 ECTS/LP
Physics Il (Electrodynamics, Optics)

Version 1.1.0 (seit WS09/10)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Achim Wixforth

Inhalte:

Elektrizitatslehre

Magnetismus

Elektrodynamik, Maxwell-Gleichungen
Elektromagnetische Wellen

Optik

apr wDdE

Lernziele/Kompetenzen:

 Die Studierenden kennen die grundlegenden Begriffe, Konzepte und Phanomene der Elektrostatik und des
Magnetismus; des weiteren die Grundbegriffe der Elektrodynamik sowie der elektromagnetischen Wellen und —
daraus abgeleitet — der Optik,

« besitzen Fertigkeiten in der mathematischen Beschreibung elektromagnetischer Phanomene, Modellbildung,
der Formulierung mathematisch-physikalischer Ansétze und kdénnen diese auf Aufgabenstellungen in den
genannten Bereichen anwenden und

» besitzen Kompetenzen in der selbstéandigen Bearbeitung von Problemstellungen zu den genannten
Themenbereichen. Sie sind in der Lage, Genauigkeiten von Beobachtung und Analyse einschatzen zu kénnen.

« Integrierter Erwerb von Schlusselqualifikationen: analytisch-methodische Kompetenz, wissenschaftliches
Denken, Abwagen von Lésungsansétzen, Training des logischen Denkens, Teamfahigkeit, Erlernen des
eigenstandigen Arbeitens mit (englischsprachiger) Fachliteratur

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 240 Std.

30 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes anhand bereitgestellter Unterlagen (Selbststudium)
30 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes durch Literatur (Selbststudium)

90 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes Ubung/Fallstudien (Selbststudium)

90 Std. Vorlesung und Ubung (Prasenzstudium)

Voraussetzungen:

Inhalte des Moduls Physik |

Angebotshaufigkeit: jedes Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
Sommersemester 2. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

6 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Physik Il (Elektrodynamik, Optik)
Lehrformen: Vorlesung

Sprache: Deutsch

Angebotshaufigkeit: jedes Semester

SWS: 4

Lernziele:
siehe Modulbeschreibung
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Modul PHM-0003

Inhalte:
1. Elektrizitatslehre

 Elektrische Wechselwirkung
« Elektrische Leitung

2. Magnetismus

« Magnetische Kraftwirkung auf bewegte Ladungen

« Das Magnetfeld bewegter elektrischer Ladungen

« Magnetische Wechselwirkung zwischen bewegten Ladungen
< Materie im statischen elektrischen und magnetischen Feld

3. Elektrodynamik, Maxwell-Gleichungen

« Elektromagnetische Induktion: Faraday-Henry-Satz
* Ampere-Maxwell-Satz
* Maxwell-Gleichungen

4. Elektromagnetische Wellen

e Grundlagen

» Das Huygens'sche Prinzip

 Reflexion und Brechung

e Beugung und Interferenz

« Uberlagerung mehrerer ebener Wellen

« Beugung am Gitter

* Wellenausbreitung in dispersiven Medien

 EM Wellen im Vakuum

« EM Wellen in homogenen, isotropen, neutralen Medien
» Reflexion und Brechung ebener harmonischer EM Wellen
» Entstehung und Erzeugung von EM Wellen

5. Optik

» Spiegelung und Brechung
 Abbildungseigenschaften und Abbildungsfehler
e Optische Instrumente

« Interferenz, Beugung und Holographie

Literatur:
« Alonso-Finn: Fundamental University Physics I
» Demtroder: Experimentalphysik
« Halliday, Resnick & Walker: Physik
« Tipler & Mosca: Physik
* Meschede: Gerthsen Physik

Modulteil: Ubung zu Physik Il
Lehrformen: Ubung

Sprache: Deutsch

SWS: 2

Lernziele:
siehe Modulbeschreibung
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Modul PHM-0003

Prafung

Physik Il (Elektrodynamik, Optik)
Klausur / Prufungsdauer: 150 Minuten

Beschreibung:
Klausur findet auf Grund der speziellen Situation durch die Corona-Pandemie auch ausnahmsweise im
Wintersemester 2020/21 statt

Gultig im Wintersemester 2020/2021 - MHB erzeugt am 30.11.2020
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Modul PHM-0005

Modul PHM-0005: Physik Ill (Atom- und Molekulphysik) 8 ECTS/LP
Physics Il (Physics of Atoms and Molecules)

Version 1.0.0 (seit WS10/11)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Christine Kuntscher

Inhalte:

Entwicklung der Atomvorstellung

Entwicklung der Quantenphysik

Grundlagen der Quantenmechanik

Moderne Atomphysik

Das Wasserstoffatom

Atome mit mehreren Elektronen, das Periodensystem
Elektromagnetische Strahlung, Auswahlregeln

Laser

Molekulphysik

Aktuelle Probleme der Atomphysik, Bose-Einstein Kondensation

© Nk wDdNPR

H
©

Lernziele/Kompetenzen:

* Die Studierenden kennen den Aufbau der Atome; sie verstehen den unterschiedlichen Charakter der
klassischen Physik und der Quantenphysik, sind mit dem grundlegenden Verhalten der Atome und Molekiile
vertraut,

» haben Fertigkeiten im Behandeln einfacher Probleme der Atom- und Molekilphysik erworben, haben die
Fahigkeit, die Grundlagen der Kernphysik, der Hochenergiephysik und der Physik der kondensierten Materie zu
erlernen,

« und besitzen die Kompetenz, Problemstellungen in den genannten Bereichen selbsténdig zu verstehen und zu
bearbeiten.

« Integrierter Erwerb von Schlisselqualifikationen

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 240 Std.

30 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes anhand bereitgestellter Unterlagen (Selbststudium)
30 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes durch Literatur (Selbststudium)

90 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes Ubung/Fallstudien (Selbststudium)

90 Std. Vorlesung und Ubung (Prasenzstudium)

Voraussetzungen:
Die Vorlesung baut auf den Inhalten der Vorlesungen des 1. und 2.
Fachsemesters — insbesondere Physik | und Il — auf.

Angebotshaufigkeit: jedes Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
Wintersemester 3. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

6 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Physik Ill (Atom- und Molekulphysik)
Lehrformen: Vorlesung

Sprache: Deutsch

SWS: 4

Lernziele:
siehe Modulbeschreibung
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Modul PHM-0005

Inhalte:
1. Entwicklung der Atomvorstellung
2. Entwicklung der Quantenphysik
3. Grundlagen der Quantenmechanik
4. Moderne Atomphysik

» Verschrankte Zustéande
¢ Quantenkryptographie
¢ Qubits

. Das Wasserstoffatom

. Atome mit mehreren Elektronen, das Periodensystem
. Elektromagnetische Strahlung, Auswahlregeln

Laser

. Molekulphysik

© ® N o U0

« Chemische Bindung
e Hybridisierung
» Molekilspektren

10. Aktuelle Probleme der Atomphysik, Bose-Einstein Kondensation

Literatur:
« W. Demtroder, Experimentalphysik Ill: Atome, Molekile und Festkdrper (Springer)
e T. Mayer-Kuckuk, Atomphysik. Eine Einfiihrung (Teubner)

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Physik Il (Atom- und Molekulphysik) (Vorlesung)
*Veranstaltung wird online/digital abgehalten.*

Modulteil: Ubung zu Physik llI
Lehrformen: Ubung

Sprache: Deutsch

SWS: 2

Lernziele:
siehe Modulbeschreibung

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Ubung zu Physik Il (Ubung)
*Veranstaltung wird online/digital abgehalten.*

Priafung
Physik Il (Atom- und Molekulphysik)
Klausur / Prifungsdauer: 120 Minuten
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Modul PHM-0006

Modul PHM-0006: Physik IV (Festkdrperphysik) 8 ECTS/LP

Physics IV (Solid State Physics)

Version 1.0.0 (seit WS09/10)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Istvan Kézsmarki

Inhalte:

H
©

© Nk wDdNPR

Ordnungsprinzipien

Klassifizierung von Festkdrpern

Struktur der Kristalle

Beugung von Wellen an Kristallen

Dynamik von Kristallgittern

Anharmonische Effekte

Das freie Elektronengas

Elektronen im periodischen Potential; Energiebander
Fermi-Flachen

Halbleiter

Lernziele/Kompetenzen:

» Die Studierenden kennen Konzepte, Phdnomenologie und grundlegende experimentelle Methoden zur

Erforschung der Struktur der kondensierten Materie,

haben die Fertigkeiten, einfache Experimente selbstandig durchzuftihren. Sie sind vertraut mit allgemeinen
Auswertemethoden, kénnen selbstandig Messdaten analysieren,

und besitzen die Kompetenz, Gibergreifende Problemstellungen in den genannten Bereichen selbstandig zu
bearbeiten. Dies umfasst insbesondere die kritische Wertung der Messergebnisse und einfache Interpretationen
im Lichte aktueller Modelle.

Integrierter Erwerb von Schlusselqualifikationen: analytisch-methodische Kompetenz, wissenschaftliches
Denken, Training des logischen Denkens, Erlernen des eigenstandigen Arbeitens mit (englischsprachiger)
Fachliteratur

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 240 Std.

30 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes durch Literatur (Selbststudium)

30 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes anhand bereitgestellter Unterlagen (Selbststudium)
90 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes Ubung/Fallstudien (Selbststudium)

90 Std. Vorlesung und Ubung (Prasenzstudium)

Voraussetzungen:
Die Vorlesung baut auf den Inhalten der Vorlesungen des 1., 2. und 3.
Fachsemesters — insbesondere Physik I, Il und 11l — auf.

Angebotshaufigkeit: jedes Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
Sommersemester 4. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

6 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Physik IV (Festkérperphysik)
Lehrformen: Vorlesung

Sprache: Deutsch

SWS: 4

Lernziele:
siehe Modulbeschreibung
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Modul PHM-0006

Inhalte:
1. Ordnungsprinzipien

2. Klassifizierung von Festkérpern

 Klassifizierung nach Struktur: Kristalle, amorphe Materialien, Flussigkristalle, Quasikristalle, Fraktale
« Kilassifizierung nach Bindung: lonenbindung, kovalente Bindung, metallische Bindung, van-der-Waals-
Bindung, Wasserstoffbriickenbindung

3. Struktur der Kristalle

* Kiristallstrukturen

* Symmetrieoperationen
 Bravais-Gitter

» Positionen, Richtungen, Ebenen
« Einfache Strukturen

4. Beugung von Wellen an Kristallen

* Reziprokes Gitter

« Brillouin Zonen

 Strahlung fiir Materialuntersuchungen

« Streuung am dreidimensionalen Gitter: Bragg- und Laue-Formulierung, Streumethoden, Intensitat der
gestreuten Welle, Atomform-Faktoren, Debye-Waller-Faktoren

5. Dynamik von Kristallgittern

 Einleitung

« Einatomare lineare Kette

» Zweiatomare lineare Kette

* Phononen im dreidimensionalen Gitter

« Experimenteller Nachweis von Phononen: Inelastische Neutronenstreuung, Fern-Infrarot- Experimente
e Thermische Eigenschaften von Phononen

6. Anharmonische Effekte

e Thermische Ausdehnung
« Warmeleitung in Isolatoren

7. Das freie Elektronengas

« Elektronische Energieniveaus im Eindimensionalen

« Energieniveaus im Dreidimensionalen, elektronische Zustandsdichte
» Fermi-Dirac-Verteilungsfunktion

 Experimentelle Uberpriifung

8. Elektronen im periodischen Potential; Energiebander

 Einleitung

« Elektronen im gitterperiodischen Potential

« Naherung fiir quasi-freie Elektronen

* Naherung fir stark gebundene Elektronen

» Mittlere Geschwindigkeit und effektive Massen
» Bandstrukturen

9. Fermi-Flachen

 Konstruktion von Fermi-Flachen
 Elektronen im Magnetfeld: Elektron- und Lochbahnen
* Vermessung von Fermi-Flachen am Beispiel von de Haas-van-Alphen-Experimenten

10. Halbleiter

 Klassifizierung
« Energielicke
» Defektelektronen

« Idealhalbleiter
Gultig JmR\WiRifisgopester 2020/2021 - MHB erzeugt am 30.11.2020
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Modul PHM-0006

Literatur:
* N.W. Ashcroft, N.D. Mermin, Festkorperphysik (Oldenbourg)
« Ch. Kittel, Einfihrung in die Festkérperphysik (Oldenbourg)
« W. Demtroder, Experimentalphysik 3 (Springer)
« K.-H. Hellwege, Festkorperphysik (Springer)
» S. Hunklinger, Festkdrperphysik (Oldenbourg)

Modulteil: Ubung zu Physik IV
Lehrformen: Ubung

Sprache: Deutsch

SWS: 2

Lernziele:
siehe Modulbeschreibung

Prafung
Physik IV (Festkdrperphysik)
Klausur / Prufungsdauer: 120 Minuten
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Modul PHM-0007

Modul PHM-0007: Physik V (Kern- und Teilchenphysik) 6 ECTS/LP
Physics V (Nuclear and Particle Physics)

Version 1.1.0 (seit WS09/10)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Wolfgang Briitting

Inhalte:
Dieses Modul vermittelt die Grundlagen der Kern- und der Teilchenphysik.

Lernziele/Kompetenzen:
« Die Studierenden kennen den Aufbau der Atomkerne, die Grundlagen der Radioaktivitat und der Kernkraft; sie
sind mit den Grundziigen des Standardmodells vertraut,
* haben die Fertigkeit erworben, grundlegende Probleme der Kern- und Teilchenphysik zu verstehen,
« und besitzen die Kompetenz, Problemstellungen in den genannten Bereichen selbstandig zu bearbeiten.
* Integrierter Erwerb von Schlisselqualifikationen

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 180 Std.

60 Std. Vorlesung und Ubung (Prasenzstudium)

20 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes durch Literatur (Selbststudium)

80 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes Ubung/Fallstudien (Selbststudium)

20 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes anhand bereitgestellter Unterlagen (Selbststudium)

Voraussetzungen:
Die Vorlesung baut auf den Inhalten der Vorlesungen der ersten vier
Fachsemester — insbesondere der Vorlesung Physik Il — auf.

Angebotshaufigkeit: jedes Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
Wintersemester 5. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

4 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Physik V (Kern- und Teilchenphysik)
Lehrformen: Vorlesung

Sprache: Deutsch

SWS: 3

Lernziele:
siehe Modulbeschreibung

Inhalte:
» Aufbau der Atomkerne
» Radioaktivitat
» Kernkrafte und Kernmodelle
» Kernreaktionen
» Elementarteilchenphysik

Literatur:
« W. Demtroder, Experimentalphysik IV: Kern-, Teilchen- und Astrophysik (Springer)
e B. Povh u.a., Teilchen und Kerne (Springer)
» K. Bethge, Kernphysik (Springer)
 J. Bleck-Neuhaus, Elementare Teilchen (Springer)
« S. Wong, Introductory Nuclear Physics (Wiley-VCH)
« M. Thomson, Modern Particle Physics (Cambridge)
e T. Mayer-Kuckuk, Kernphysik. Eine Einfiihrung (Teubner)

Gultig im Wintersemester 2020/2021 - MHB erzeugt am 30.11.2020
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Modul PHM-0007

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Physik V (Kern- und Teilchenphysik) (Vorlesung)
*Veranstaltung wird online/digital abgehalten.*

Modulteil: Ubung zu Physik V
Lehrformen: Ubung

Sprache: Deutsch

SWS: 1

Lernziele:
siehe Modulbeschreibung

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Ubung zu Physik V (Ubung)
*Veranstaltung wird online/digital abgehalten.*

Prifung
Physik V (Kern- und Teilchenphysik)
Klausur / Prifungsdauer: 90 Minuten
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Modul PHM-0009

Modul PHM-0009: Physikalisches Anfangerpraktikum (24 Versu- 16 ECTS/LP
che)

Version 1.0.0 (seit WS09/10)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Siegfried Horn
Dr. Matthias Klemm

Inhalte:
Laborversuche aus den Bereichen Mechanik, Warmelehre, Optik und Elektrizitétslehre

Lernziele/Kompetenzen:

« Die Studierenden kennen die theoretischen experimentellen Grundlagen der klassischen Physik, insbesondere
in den Bereichen Mechanik, Warmelehre, Elektrodynamik und Optik, und haben Grundkenntnisse der
physikalischen Messtechnik.

 Sie sind in der Lage, sich mittels Literaturstudium in eine physikalische Fragestellung einzuarbeiten, ein
vorgegebenes Experiment aufzubauen und durchzufiihren, sowie die Ergebnisse dieser experimentellen
Fragestellung mathematisch und physikalisch zu beschreiben,

« und besitzen die Kompetenz, ein experimentelles Ergebnis unter Einbeziehung einer realistischen
Fehlerabschatzung und durch Vergleich mit Literaturdaten zu bewerten und einzuordnen.

* Integrierter Erwerb von Schlisselqualifikationen

Bemerkung:

Das Praktikum muss innerhalb von zwei Semestern abgeschlossen werden. Jeder Student / Jede Studentin muss
24 Versuche durchfiihren. Zu jedem Versuch ist innerhalb von 2 Wochen ein Protokoll zu erstellen, in dem die
physikalischen Grundlagen des Versuchs, der Versuchsaufbau, der Versuchsverlauf sowie die Ergebnisse und ihre
Interpretation dokumentiert sind.

Die schriftliche Ausarbeitung eines Versuchs wird zu zwei Dritteln, die Durchfuhrung vor Ort zu einem Drittel gewertet.
Die Abschlussnote wird aus dem Mittelwert aller 24 Versuche errechnet. Weitere Informationen, insbesondere zur
rechtzeitigen Anmeldung:

http://www.physik.uni-augsburg.de/exp2/lehre/

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 480 Std.

180 Std. Praktikum (Prasenzstudium)

300 Std. Anfertigen von schriftlichen Arbeiten (Selbststudium)

Voraussetzungen: ECTS/LP-Bedingungen:

Das Praktikum baut auf den Inhalten der Vorlesungen des 1. und 2. 24 mindestens mit ,ausreichend*
Fachsemesters — insbesondere Physik | und Il — auf. bewertete Versuchsprotokolle
Angebotshaufigkeit: Beginn jedes Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
WS 3. 2 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

12 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Physikalisches Anfangerpraktikum (24 Versuche)
Lehrformen: Praktikum

Sprache: Deutsch

SWS: 12

Lernziele:
siehe Modulbeschreibung

Gultig im Wintersemester 2020/2021 - MHB erzeugt am 30.11.2020
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Modul PHM-0009

Inhalte:
M1: Drehpendel
M2: Dichte von Flussigkeiten und Festkdrpern
M3: Maxwellsches Fallrad
M4: Kundtsches Rohr
M5: Gekoppelte Pendel
M6: Oberflachenspannung und dynamische Viskositat
M7: Windkanal
M8: Richtungshéren
W1: Elektrisches Warmeaquivalent
W?2: Siedepunkterhéhung
W3: Kondensationswarme von Wasser
W4: Spezifische Warmekapazitat von Wasser
W5: Adiabatenexponent
W6: Dampfdruckkurve von Wasser
W7: Warmepumpe
W8: Sonnenkollektor
W9: Thermoelektrische Effekte
W10: Warmeleitung
O1: Brennweite von Linsen und Linsensystemen
02: Brechungsindex und Dispersion
03: Newtonsche Ringe
O4: Abbildungsfehler von Linsen
O5: Polarisation
06: Lichtbeugung
Q7: Optische Instrumente
08: Lambertsches Gesetz
09: Stefan-Boltzmann-Gesetz
E1: Phasenverschiebung im Wechselstromkreis
E2: Messungen mit Elektronenstrahl-Oszillograph
E3: Kennlinien von Elektronenréhren
E4: Resonanz im Wechselstromkreis
E5: EMK von Stromquellen
E6: NTC- und PTC-Widerstand
E8: NF-Verstarker
E9: Aquipotential- und Feldlinien
E10: Induktion

Literatur:
* W. Demtrdder, Experimentalphysik 1-4 (Springer)
« D. Meschede, Gerthsen Physik (Springer)
* R. Weber, Physik | (Teubner)
« W. Walcher, Praktikum der Physik (Teubner)
* H. Westphal, Physikalisches Praktikum (Vieweg)
* W. llberg, D. Geschke, Physikalisches Praktikum (Teubner)
< Bergmann, Schafer, Lehrbuch der Experimentalphysik 1-3 (de Gruyter)

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Physikalisches Anfangerpraktikum WS 20_21 (Praktikum)
*Veranstaltung wird als Hybrid/gemischt abgehalten.*
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19



Modul PHM-0013

Modul PHM-0013: Physikalisches Fortgeschrittenenpraktikum (12 12 ECTS/LP
Versuche)
Advanced Physics Laboratory Course (12 experiments)

Version 1.0.0 (seit WS09/10)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Manfred Albrecht
Dr. Matthias Schreck

Inhalte:

Das Praktikum gliedert sich in zwei Teile. Im ersten Teil, der wahrend der Vorlesungszeit (jeweils mittwochs
ganztagig) stattfindet, sind 7 Versuche u. a. aus den Feldern Kernphysik, Festkoérperphysik, Plasmaphysik,
Molekulphysik etc. durchzufuhren. Eine Kurzbeschreibung zu den aktuell verfigbaren Versuchen findet sich auf der
FP-Webseite, siehe unten.

Im zweiten Teil sind 5 Elektronikversuche in einem Blockpraktikum i. d. R. zu Beginn der Semesterferien
durchzufuhren. Die Leitung dieses Praktikumsteils liegt beim Lehrstuhl Experimentalphysik I.

Lernziele/Kompetenzen:

« Die Studierenden kennen die theoretischen und experimentellen Grundlagen der Festkdrperphysik und der
Quantenmechanik und sind mit den gangigen Methoden der physikalischen Messtechnik vertraut.

 Sie sind in der Lage, sich in ein Spezialgebiet der Physik einzuarbeiten und vertiefte Versuche aus diesem
Spezialgebiet selbstandig durchzufiihren und auszuwerten.

 Sie besitzen die Kompetenz, physikalische Fragestellungen mittels geeigneter experimenteller Methoden zu
untersuchen, die Versuchsergebnisse zu analysieren und theoretisch zu interpretieren.

* Integrierter Erwerb von Schlisselqualifikationen

Bemerkung:
Weitere Informationen:

https://www.uni-augsburg.de/en/fakultaet/mntf/physik/groups/exp4/teaching/fp/

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 360 Std.

120 Std. Praktikum (Présenzstudium)

240 Std. Anfertigen von schriftlichen Arbeiten (Selbststudium)

Voraussetzungen: ECTS/LP-Bedingungen:
Grundkenntnisse aus Physik | — V, Festkérperphysik, Quantenmechanik Zwolf mindestens mit ,ausreichend”
bewertete Laborversuche. Jeder
einzelne Versuch wird bewertet;

bei der Bewertung finden folgende
Kriterien mit gleichem Gewicht
Anwendung:

» Vorbesprechung vor dem
Versuch

» Versuchsdurchfiihrung

» Auswertung und schriftliche
Ausarbeitung

» Abschlussbesprechung nach
Ruckgabe der Auswertungen

Die Gesamtnote fur dieses

Modul errechnet sich aus dem
arithmetischen Mittel der in jedem
einzelnen Versuch erzielten
Bewertungen.
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Modul PHM-0013

Angebotshéaufigkeit: jedes Semester [Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
5. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

8 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Physikalisches Fortgeschrittenenpraktikum (12 Versuche)
Lehrformen: Praktikum

Sprache: Deutsch

SWS: 8

Lernziele:
siehe Modulbeschreibung

Inhalte:
siehe Modulbeschreibung

Literatur:
Spezifische Anleitungen fur jeden Versuch sind in der Teilbibliothek Naturwissenschaften auszuleihen. Zum Teil
sind die Anleitungen auch elektronisch zum Download verflgbar. Weiterfuhrende Literatur ist in den einzelnen
Anleitungen angegeben.

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Physikalisches Fortgeschrittenenpraktikum (12 Versuche) (Praktikum)
*Veranstaltung wird als Hybrid/gemischt abgehalten.*
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Modul PHM-0015

tenmechanik Teil 1)
Theoretical Physics | (Analytical Mechanics, Quantum Mechanics Part 1)

Modul PHM-0015: Theoretische Physik | (Hohere Mechanik, Quan- 8 ECTS/LP

Version 1.0.0 (seit WS09/10)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Fabian Pauly

Inhalte:
Hoéhere Mechanik

1. Newtonsche Mechanik
2. Analytische Mechanik
3. Spezielle Relativitatstheorie

Quantenmechanik Teil 1

4. Grundlagen
5. Eindimensionale Probleme
6. Harmonischer Oszillator

Lernziele/Kompetenzen:

« Die Studierenden kennen die Methoden und Konzepte der theoretischen Mechanik einschlieR3lich des
Lagrange- und Hamilton-Formalismus sowie der speziellen Relativitatstheorie; sie sind mit den Grundlagen der
Quantentheorie und einfachen Anwendungen vertraut,

» haben Fertigkeiten zur Formulierung und Bearbeitung von theoretischen Fragestellungen mithilfe der erlernten,
insbesondere mathematischen Methoden erworben,

« und besitzen die Kompetenz, Problemstellungen in den genannten Bereichen selbstandig zu bearbeiten.

« Integrierter Erwerb von Schlusselqualifikationen: eigenstandiges Arbeiten mit Lehrbuichern, logisches Denken
und Argumentieren, Abstraktionsfahigkeit

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 240 Std.

30 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes anhand bereitgestellter Unterlagen (Selbststudium)
30 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes durch Literatur (Selbststudium)

90 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes Ubung/Fallstudien (Selbststudium)

90 Std. Vorlesung und Ubung (Prasenzstudium)

Voraussetzungen:
Die Vorlesung baut auf den Inhalten der Vorlesungen des 1. und 2.
Fachsemesters — insbesondere Mathematische Konzepte | und Il — auf.

Angebotshaufigkeit: jedes Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
Wintersemester 3. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

6 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Theoretische Physik | (Héhere Mechanik, Quantenmechanik Teil 1)
Lehrformen: Vorlesung

Sprache: Deutsch

SWS: 4

Lernziele:

siehe Modulbeschreibung
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Modul PHM-0015

Inhalte:
Hoéhere Mechanik

1. Newtonsche Mechanik

« Newtonsche Axiome, Inertialsysteme, Galilei-Transformationen
« Erhaltungssatze

« Eindimensionale Bewegung

e Zweikorperproblem, Zentralfeld

* Harmonische Bewegung eines Systems von Massenpunkten

* Bewegung eines starren Kérpers

2. Analytische Mechanik

» Lagrangesche Gleichungen erster Art

» Lagrangesche Gleichungen zweiter Art

» Wirkungsfunktional, Hamiltonsches Prinzip
» Hamilton-Formalismus

» Hamilton-Jacobi-Theorie

3. Spezielle Relativitatstheorie

¢ Minkowskische Raum-Zeit
* Relativistische Mechanik

Quantenmechanik Teil 1
4. Grundlagen

¢ Welle-Teilchen-Dualismus
« Wellenfunktion, Operator, Messung
» Schrodinger-Gleichung

5. Eindimensionale Probleme

* Freies Teilchen
e Streuung an einer Potentialbarriere
¢ Gebundene Zustande

6. Harmonischer Oszillator

» Eigenfunktionen und Eigenwerte
« Matrix-Darstellung, Zeitentwicklung

Literatur:

e T. FlieBbach, Theoretische Physik; Mechanik, Quantenmechanik (Spektrum)

« W. Greiner, Theoretische Physik; Klassische Mechanik | und Il, Quantenmechanik — Einfilhrung (Harri
Deutsch)

e L. D. Landau und E. M. Lifschitz, Lehrbuch der Theoretischen Physik, Band 1: Mechanik, Band 3:
Quantenmechanik (Harri Deutsch)

« W. Nolting, Grundkurs Theoretische Physik, Band 1: Klassische Mechanik, Band 2: Analytische Mechanik,
Band 5: Quantenmechanik — Grundlagen (Springer)

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Theoretische Physik | (Hohere Mechanik, Quantenmechanik Teil 1) (Vorlesung)
*Veranstaltung wird online/digital abgehalten.*
Klassische Mechanik I. Allgemeine Grundlagen 1. Newtons Axiome 2. Kinetische Energie, Arbeit, konservative
Krafte 3. Drehimpuls, Drehmoment, Zentralkréfte 4. Bewegungen mit Zwangsbedingungen 5. Beschleunigte
Bezugssysteme, Tragheitskrafte Il. Spezielle Systeme 1. Bahnen in Zentralkraftfeldern 2. Ungebundene
Bewegung, Streuung 3. Eindimensionaler harmonischer Oszillator 4. Mathematisches Pendel 5. Bewegung auf
der rotierenden Erde 6. Foucaultsches Pendel Ill. Mechanik von Massenpunktsystemen 1. Impuls, Drehimpuls
2. Zweikdrperproblem 3. d'Alembertsches Prinzip 4. Lagrange-Gleichungen 2. Art 5. Zyklische Koordinaten
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6. Beispiele zu den Lagrange-Gleichungen 7. Hamiltonsches Variationsprinzip V. Hamilton-Formalismus 1.
Hamilton-Funktion, kanonische Gleichungen 2. Poisson-Klammer 3. Kanonische Transformationen 4. Hamilton-
Jacobi-Differentialgleichung V. Starre Kdrper 1. Tragheitstensor 2. Tragheitsmoment 3. Impuls und Drehimpuls 4.
Eulersche Gleichungen 5. Freie Kreiselbewegung VI. Schwing

... (weiter siehe Digicampus)

Modulteil: Ubung zu Theoretische Physik |
Lehrformen: Ubung

Sprache: Deutsch

SWS: 2

Lernziele:
siehe Modulbeschreibung

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Ubung zu Theoretische Physik | (Ubung)
*Veranstaltung wird online/digital abgehalten.*

Prafung
Theoretische Physik | (Hohere Mechanik, Quantenmechanik Teil 1)
Klausur / Prufungsdauer: 150 Minuten
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Modul PHM-0017

Modul PHM-0017: Theoretische Physik Il (Quantenmechanik Teil 8 ECTS/LP
2)
Theoretical Physics Il (Quantum Mechanics Part 1)

Version 1.0.0 (seit WS15/16)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Fabian Pauly

Inhalte:

Mathematische Grundlagen

Die Postulate der Quantenmechanik
Schrédinger-Gleichung

Einfache eindimensionale Probleme
Ehrenfest-Theorem

Harmonischer Oszillator
Heisenberg-Unschéarferelation
N&aherungsmethoden

Drehimpuls

Wasserstoff-Atom

© Nk wDdNPR

=
= o

. Pfadintegral-Formulierung der Quantenmechanik
. WKB-N&herung und Limes h gegen 0

. Geladenes Teilchen im elektromagnetischen Feld
. Spin

15. Mehrteilchensysteme

o
AW N

Lernziele/Kompetenzen:

 Die Studierenden kennen die konzeptionellen physikalischen und mathematischen Grundlagen und Methoden
der nichtrelativistischen Quantenmechanik von Einteilchensystemen einschlieB3lich der Postulate, auf denen sie
aufbaut,

« sind fahig, allgemeine quantenmechanische Einteilchenprobleme mathematisch zu formulieren und durch
Anwendung geeigneter Methoden, insbesondere Naherungsmethoden, zu l8sen,

< haben die Kompetenz, quantenmechanische Fragestellungen eigensténdig zu erkennen und zu bearbeiten.

* Integrierter Erwerb von Schlusselqualifikationen: eigenstandiges Arbeiten mit Lehrbuichern, logisches Denken
und Argumentieren, Abstraktionsfahigkeit, Durchhaltevermdgen

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 240 Std.

90 Std. Vorlesung und Ubung (Prasenzstudium)

90 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes Ubung/Fallstudien (Selbststudium)

30 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes durch Literatur (Selbststudium)

30 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes anhand bereitgestellter Unterlagen (Selbststudium)

Voraussetzungen:

Die Vorlesung baut auf den Inhalten der Vorlesungen Physik | - 11l und

insbesondere Theoretische Physik | (Hohere Mechanik, Quantenmechanik

Teil 1) auf.

Angebotshaufigkeit: jedes Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
Sommersemester 4. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

6 siehe PO des Studiengangs

Gultig im Wintersemester 2020/2021 - MHB erzeugt am 30.11.2020

25



Modul PHM-0017

Modulteile

Modulteil: Theoretische Physik Il (Quantenmechanik Teil 2)
Lehrformen: Vorlesung

Sprache: Deutsch

SWS: 4

Lernziele:
siehe Modulbeschreibung
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Inhalte:
1. Mathematische Grundlagen

 Lineare Vektorraume, Skalarprodukt, Dirac-Notation

* Lineare Operatoren und ihre Darstellung

« Das Eigenwertproblem fiir hermitesche Operatoren

¢ Unendlich-dimensionale Vektorraume: der Hilbertraum

2. Die Postulate der Quantenmechanik
3. Schrédinger-Gleichung

» Schrédinger- und Heisenberg-Darstellung
* Basis-Transformationen

4. Einfache eindimensionale Probleme

« Potentialtopfe
» Potentialstufen
¢ Tunneleffekt

 Streuzustéande

5. Ehrenfest-Theorem
6. Harmonischer Oszillator

» Losung in der Ortsdarstellung
» Algebraische Lésungsmethode

7. Heisenberg-Unschérferelation

» Ableitung der Unschérferelation fur zwei hermitesche Operatoren
» Energie-Zeit-Unschéarferelation

8. Naherungsmethoden

« Stationdre Zustande
» Zeitabhéngige Storungstheorie und Goldene Regel

9. Drehimpuls
10. Wasserstoff-Atom

« Zentralkrafte
e L6sung in Ortsdarstellung
« Entartung des Spektrums

11. Pfadintegral-Formulierung der Quantenmechanik

 Pfadintegral-Postulat
« Aquivalenz zur Schrodinger-Gleichung

12. WKB-N&herung und Limes h gegen 0
13. Geladenes Teilchen im elektromagnetischen Feld

» Eichtransformatione
* Aharonov-Bohm-Effekt

14. Spin
15. Mehrteilchensysteme

» |dentische Teilchen
* Fermionen und Bosonen
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Literatur:
e R. Shankar, Principles of Quantum Mechanics (Plenum Press)
» F. Schwabl, Quantenmechanik (Springer)
* W. Nolting, Quantenmechnik, Grundkurs Theoretische Physik, Band 5, Teil 1 und 2 (Springer)
« W. Greiner, Quantenmechanik, Teil 1, Einfuhrung (Harri Deutsch)
» E. Merzbacher, Quantum Mechanics (Wiley)
« D. J. Griffith, Introduction to Quantum Mechanics (Pearson Prentice Hall)

Modulteil: Ubung zu Theoretische Physik II
Lehrformen: Ubung

Sprache: Deutsch

SWS: 2

Lernziele:
siehe Modulbeschreibung

Prifung
Theoretische Physik Il (Quantenmechanik Teil 2)
Klausur / Prifungsdauer: 150 Minuten
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Modul PHM-0018

tistische Physik)
Theoretical Physics Il (Thermodynamics, Statistical Physics)

Modul PHM-0018: Theoretische Physik Ill (Thermodynamik, Sta- 8 ECTS/LP

Version 1.0.0 (seit WS09/10)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Fabian Pauly

Inhalte:
Thermodynamik

e Thermodynamische Systeme
« Hauptsatze der Thermodynamik
* Thermodynamische Potentiale

Statistische Physik, Statistische Ensembles

« Wabhrscheinlichkeitsbegriffe und Boltzmannprinzip
» Zugeordnete Potentiale

» Klassische Systeme

* Quantenstatistik

» Schwarzkdrperstrahlung

Theorie der Phaseniuibergange

 Klassifizierung

» Ferromagnetismus
» Superfluiditat

» Landau-Theorie

Lernziele/Kompetenzen:

» Die Studierenden erwerben Kenntnisse zu den Methoden und Konzepten der Thermodynamik und der
statistischen Physik einschlie3lich der Beschreibung durch statistische Ensembles sowohl fiir klassische
Systeme als auch fur Quantensysteme,

« Fertigkeiten zur Formulierung und Bearbeitung von theoretischen Fragestellungen mithilfe erlernter
mathematischen Methoden

» und Kompetenzen, Problemstellungen in den genannten Bereichen selbstandig zu bearbeiten.

« Integrierter Erwerb von Schliisselqualifikationen: eigenstéandiges Arbeiten mit Lehrbiichern, logisches Denken
und Argumentieren, Abstraktionsfahigkeit, Durchhaltevermdgen

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 240 Std.

90 Std. Vorlesung und Ubung (Prasenzstudium)

90 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes Ubung/Fallstudien (Selbststudium)

30 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes anhand bereitgestellter Unterlagen (Selbststudium)
30 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes durch Literatur (Selbststudium)

Voraussetzungen:
Die Vorlesung baut auf den Inhalten der Vorlesungen des 3. und 4.
Fachsemesters — insbesondere Theoretische Physik | und Il — auf.

Angebotshaufigkeit: jedes Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
Wintersemester 5. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

6 siehe PO des Studiengangs
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Modul PHM-0018

Modulteile

Modulteil: Theoretische Physik Il (Thermodynamik, Statistische Physik)
Lehrformen: Vorlesung

Sprache: Deutsch

SWS: 4

Lernziele:
siehe Modulbeschreibung

Inhalte:
Thermodynamik

1. Thermodynamische Systeme

e Zustand, Gleichgewicht
« Temperaturbegriff
e Zustandsgleichungen

2. Hauptsatze der Thermodynamik

e Zustandsanderungen
e Carnot-Kreisprozess
» Methode der Kreisprozesse

3. Thermodynamische Potentiale

e Zustandsvariablen

» Joule-Thomson-Prozess

« Maxwell-Relationen

 ldealies Gas

« Thermodynamisches Gleichgewicht

* Stabilitat thermodynamischer Systeme

Statistische Physik, Statistische Ensembles

4. Wahrscheinlichkeitsbegriffe und Boltzmannprinzip
5. Zugeordnete Potentiale
6. Klassische Systeme

» Maxwellsche Geschwindigkeitsverteilung
» Barometrische Héhenformel
« Gleichverteilungssatz

7. Quantenstatistik

* Ideale Quantengase
» Bose-Einstein-Statistik
¢ Fermi-Dirac-Statistik

8. Schwarzkdrperstrahlung
Theorie der Phaseniibergange

9. Klassifizierung

10. Ferromagnetismus
11. Superfluiditat

12. Landau-Theorie
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Literatur:
« T. FlieBbach, Statistische Physik: Lehrbuch zur Theoretischen Physik IV (Spektrum)
« W. Nolting, Grundkurs: Theoretische Physik — Bande 4 und 6 (Springer)
* R. Becker, Theorie der Warme (Springer)
« H.B. Callen, Thermodynamics and an introduction to thermostatics (Wiley-VCH)
* G.H. Wannier, Statistical Physics (Dover)
* R.K. Pathria, Statistical Mechanics
e L.D. Landau und E.M. Lifschitz, Band 5 — Statistische Physik (Harri Deutsch)
« L.E. Reichl, A modern course in statistical physics (Wiley-VCH)
< D. Chandler, Introduction to modern statistical mechanics (Oxford University Press)

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Theoretische Physik Il (Thermodynamik, Statistische Physik) (Vorlesung)
*Veranstaltung wird online/digital abgehalten.*

Modulteil: Ubung zu Theoretische Physik IlI
Lehrformen: Ubung

Sprache: Deutsch

SWS: 2

Lernziele:
siehe Modulbeschreibung

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Ubung zu Theoretische Physik Il (Ubung)
*Veranstaltung wird online/digital abgehalten.*

Priafung
Theoretische Physik Il (Thermodynamik, Statistische Physik)
Klausur / Prifungsdauer: 150 Minuten
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Modul PHM-0019

Modul PHM-0019: Theoretische Physik IV (Feldtheorie) 8 ECTS/LP
Theoretical Physics IV (Classical Field Theory)

Version 1.0.0 (seit WS09/10)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Thilo Kopp

Inhalte:
Elektrodynamik, elementare Feldtheorie

Lernziele/Kompetenzen:

« Die Studierenden kennen die grundlegenden Gleichungen der Elektrodynamik und deren allgemeine Lésung im
Vakuum, die Struktur der Elektro- und Magnetostatik sowie die der Elektrodynamik in Materie,

* beherrschen die wichtigsten theoretischen Methoden und Konzepte zur Lésung der Poisson- und Laplace-
Gleichungen bei Randwertproblemen,

« haben Fertigkeiten zur Formulierung und Bearbeitung elementarer Feldtheorien erworben

« und besitzen die Kompetenz, Problemstellungen in den genannten Bereichen selbsténdig zu bearbeiten

« Integrierter Erwerb von Schliisselqualifikationen: eigenstéandiges Arbeiten mit Lehrbiichern, logisches Denken
und Argumentieren, Abstraktionsfahigkeit, Durchhaltevermdgen

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 240 Std.

90 Std. Vorlesung und Ubung (Prasenzstudium)

90 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes Ubung/Fallstudien (Selbststudium)

30 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes durch Literatur (Selbststudium)

30 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes anhand bereitgestellter Unterlagen (Selbststudium)

Voraussetzungen:
Die Vorlesung baut auf den Inhalten der Vorlesungen der ersten
Fachsemester auf — insbesondere Physik Il und Theoretische Physik 1.

Angebotshaufigkeit: jedes Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
Sommersemester 6. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

6 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Theoretische Physik IV (Feldtheorie)
Lehrformen: Vorlesung

Sprache: Deutsch

SWS: 4

Lernziele:
siehe Modulbeschreibung
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Inhalte:
Elektrodynamik

« Postulate, Maxwell-Gleichungen

» Elektrostatik und Magnetostatik

« Die elektromagnetischen Potentiale, Eichtransformationen

« Die Elektrodynamik als relativistische Theorie bewegter Ladungen
» Elektromagnetische Wellen

» Allgemeine Losung der Maxwell-Gleichungen

» Elektromagnetische Strahlung

* Wechselwirkung elektromagnetischer Felder mit Materie

« Elektromagnetische Wellen in Materie

Elementare Feldtheorie

* Schwingende Saite und Membrane
« Lagrange-Dichte, Noether-Theorem
« Konzepte der Hydrodynamik

Literatur:
« W. Greiner, Theoretische Physik; Bd. 2a: Hydrodynamik, Bd. 3: Theoretische Elektrodynamik, Verlag Harri
Deutsch
e T. FlieBbach, Elektrodynamik: Lehrbuch zur Theoretischen Physik Il, Spektrum Akademischer Verlag
¢ L. D. Landau und E. M. Lifschitz, Band 2 — Klassische Feldtheorie, 25, Band 6 — Hydrodynamik, Band 8 —
Elektrodynamik der Kontinua

Modulteil: Ubung zu Theoretische Physik IV
Lehrformen: Ubung

Sprache: Deutsch

SWS: 2

Lernziele:
siehe Modulbeschreibung

Prafung
Theoretische Physik IV (Feldtheorie)
Klausur / Prufungsdauer: 150 Minuten
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Modul PHM-0024

Modul PHM-0024: Seminar uber Spezielle Probleme der Quanten- 4 ECTS/LP
theorie
Seminar on Special Problems in Quantum Theory

Version 1.0.0 (seit WS09/10)
Modulverantwortliche/r: N.N.

Inhalte:
Die Vortragsthemen stammen tberwiegend aus den folgenden Themenkreisen:

* Quantenmechanik spezieller eindimensionaler Potentiale
* Quantenmechanik im Phasenraum

» Zwei-Niveau-Systeme und ihre Anwendungen

» Verschrankung und ihre Anwendungen

« Semiklassische Naherung

* Wegintegraldarstellung der Quantenmechanik

* Symmetrien in der Quantenmechanik

Lernziele/Kompetenzen:

« Die Studierenden besitzen vertiefte Kenntnisse der Denkweisen und Methoden der Quantenmechanik.

» Sie haben die Fertigkeit, sich weitgehend selbsténdig in ein begrenztes Spezialgebiet einzuarbeiten und dieses
zu durchdringen. Sie sind in der Lage, das Thema fir ein studentisches Publikum anschaulich darzustellen.

« Die Studierenden sind kompetent in der eigenstandigen Bearbeitung eines vorgegebenen Themas. Sie kénnen
ihre Ergebnisse strukturiert darstellen und in der Diskussion vertreten.

« Integrierter Erwerb von Schlusselqualifikationen: eigenstandiges Arbeiten mit Lehrbuchern und Originalliteratur;
Fahigkeit, eine Prasentation zu erstellen und ein Thema in der Diskussion zu vertreten

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 120 Std.

90 Std. Vorbereitung von Présentationen (Selbststudium)
30 Std. Seminar (Prasenzstudium)

Voraussetzungen:
Inhalte der Module Theoretische Physik | und Il (Mechanik,
Quantenmechanik) sowie Grundkenntnisse aus Physik | — IlI

Angebotshaufigkeit: jahrl, idR im Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
SoSe 6. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

2 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Seminar Uber Spezielle Probleme der Quantentheorie
Lehrformen: Seminar

Sprache: Deutsch

SWS: 2

Lernziele:
siehe Modulbeschreibung

Inhalte:
siehe Modulbeschreibung

Literatur:
Je nach Themenwahl werden spezifische Literaturempfehlungen, tberwiegend aus der englischsprachigen
Originalliteratur, gegeben.

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:
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Modul PHM-0024

Seminar Uber Spezielle Probleme der Quantentheorie (Seminar)
*Veranstaltung wird online/digital abgehalten.*

Prifung

Seminar Uber Spezielle Probleme der Quantentheorie
Seminar / Prifungsdauer: 60 Minuten, unbenotet
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Modul PHM-0025

Modul PHM-0025: Seminar uber Theoretische Physik vieler Teil-

chen

Seminar on Theoretical Many-Body Physics

4 ECTS/LP

Version 1.0.0 (seit WS09/10)

Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Arno Kampf

Inhalte:

Folgende Themen werden behandelt:

« Systeme mit diskreten Freiheitsgraden
« Systeme mit kontinuierlichen Freiheitsgraden

« Molekularfeld-Naherung
e Stérungsrechnung
« Boltzmanngleichung

» Bose-Einstein-Kondensation und Suprafluiditét

* Renormierungsgruppentheorie

Lernziele/Kompetenzen:

« Die Studierenden sind in der Lage, grundlegende Konzepte der Quantenmechanik und der Statistischen Physik

anzuwenden.

« Sie haben die Fahigkeit, die wesentlichen Aspekte eines physikalischen Problems zu identifizieren und ihren

Mitstudierenden zu erklaren.

« Die Studierenden kdnnen selbstandig ein firr sie neues Thema erarbeiten und in einem Vortrag darstellen.
« Integrierter Erwerb von Schlusselqualifikationen: eigenstandiges Arbeiten mit Lehrbuchern und Originalliteratur;
Fahigkeit, eine Prasentation zu erstellen und ein Thema in der Diskussion zu vertreten

Bemerkung:

Die Vortragsthemen werden in Absprache mit den Studierenden vergeben.

Arbeitsaufwand:
Gesamt: 120 Std.

90 Std. Vorbereitung von Préasentationen (Selbststudium)

30 Std. Seminar (Prasenzstudium)

Voraussetzungen:

Inhalte der Module Theoretische Physik I - 11

Angebotshaufigkeit: jahrl, idR im
SoSe

Empfohlenes Fachsemester:
6.

Minimale Dauer des Moduls:
1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:
2 siehe PO des Studiengangs
Modulteile

Modulteil: Seminar Uber Theoretische Physik vieler Teilchen

Lehrformen: Seminar
Sprache: Deutsch
SWS: 2

Lernziele:
siehe Modulbeschreibung

Inhalte:
siehe Modulbeschreibung
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Literatur:
e F. Schwabl, Statistische Mechanik (Springer)
* F. Reif, Statistische Physik und Theorie der Warme (de Gruyter)
* M. LeBellac, F. Mortessagne, G.G. Brouni, Equilibrium and Non-Equilibrium in Statistical Thermodynamics
(Cambridge)
« F. Schwabl, Quantenmechanik fiir Fortgeschrittene (Springer)
e G. Baym, Lectures on Quantum Mechanics (W.A. Benjamin)
e B. Diu, C. Guthmann, D. Lederer, B. Roulet, Grundlagen der Statistischen Physik (de Gruyter)
« P.M. Chaikin, T.C. Lubensky, Principles of Condensed Matter Physics (Cambridge University Press)

Priafung
Seminar Uber Theoretische Physik vieler Teilchen
Seminar / Prifungsdauer: 60 Minuten, unbenotet
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Modul PHM-0026: Seminar Uber Spezielle Probleme der Festkor- 4 ECTS/LP
perphysik
Seminar on Special Problems in Solid State Physics

Version 1.0.0 (seit WS09/10)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Istvan Kézsmarki

Inhalte:
Folgende Themen bzw. Themenkreise werden behandelt:

» Struktur der Kristalle, elementare Streutheorie

« Experimentelle Messmethoden: Rontgen- und Neutronendiffraktion
 Gitterdynamik

« Experimentelle Bestimmung von Dispersionskurven

e Thermodynamik von Phononen

» Elektronen im Festkdrper: Vom Elektronengas zum Bandermodell
« Halbleiter und einfache Bauelemente

« Elektronische Transporteigenschaften

Lernziele/Kompetenzen:

» Die Studierenden besitzen vertiefte Kenntnisse experimenteller Methoden und der grundlegenden Phdnomene
der Festkdrperphysik, insbesondere von Struktur, Thermodynamik und elektronischem Transport in Halbleitern
und Metallen.

« Sie haben die Fertigkeit, sich weitgehend selbstandig in ein begrenztes Spezialgebiet einzuarbeiten und
dieses zu durchdringen. Sie sind in der Lage, das Thema unter Verwendung moderner Prasentationsmethoden
anschaulich darzustellen.

« Die Studierenden besitzen die Kompetenz, sich auf wesentliche Inhalte zu beschranken und diese strukturiert
darzustellen.

* Integrierter Erwerb von Schlusselqualifikationen: Erlernen von Préasentationstechniken, Vermittlung
wissenschaftlicher Inhalte in auch fur Laien verstandlicher Form

Bemerkung:
Bei der Auswahl der Vortragsthemen kdnnen die Wiinsche der Studierenden beriicksichtigt werden.

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 120 Std.

90 Std. Vorbereitung von Préasentationen (Selbststudium)
30 Std. Seminar (Prasenzstudium)

Voraussetzungen:

Experimentelle Physik | - IV, Theoretische Physik | - IV

Angebotshaufigkeit: jahrl, idR im Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
WS 6. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

2 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Seminar Uber Spezielle Probleme der Festkorperphysik
Lehrformen: Seminar

Sprache: Deutsch

SWS: 2

Lernziele:
siehe Modulbeschreibung

Gultig im Wintersemester 2020/2021 - MHB erzeugt am 30.11.2020

38



Modul PHM-0026

Inhalte:
siehe Modulbeschreibung

Literatur:
* N.W. Ashcroft, N.D. Mermin, Festkorperphysik (Oldenbourg)
e Ch. Kittel, Einflihrung in die Festkorperphysik (Oldenbourg)
* W. Demtrdder, Experimentalphysik 3 (Springer)
« K.-H. Hellwege, Festkorperphysik (Springer)
* S. Hunklinger, Festkdrperphysik (Oldenbourg)

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Seminar Uber Spezielle Probleme der Festkorperphysik (Seminar)
*Veranstaltung wird online/digital abgehalten.*

Prifung
Seminar Uiber Spezielle Probleme der Festkérperphysik
Seminar / Priifungsdauer: 60 Minuten, unbenotet

Gultig im Wintersemester 2020/2021 - MHB erzeugt am 30.11.2020

39
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Modul PHM-0027: Seminar Uber Physikalische Grundlagen der 4 ECTS/LP
Energieversorgung

Version 1.0.0 (seit WS09/10)
Modulverantwortliche/r: apl. Prof. Dr.-Ing. Ursel Fantz

Inhalte:
Folgende Themen bzw. Themenkreise werden behandelt:

» Beschreibung der Energieressourcen, insbesondere der erneuerbaren Energien

» Wirkungsgrade der wichtigsten Wandlungstechniken: fossil befeuerte Kraftwerke, Brennstoffzellen,
Windturbinen, Photovoltaik, Solarthermie, Wasserkraft, Kernspaltung, Kernfusion

« Besondere Anforderungen an die Materialien in der Energiewirtschaft wie Hochtemperaturkomponenten in
Solarthermie, Fusion oder Gasturbinen

e Grenzen der denkbaren Speichertechnologien: Pumpspeicherkraftwerke, Druckluftspeicher, Batterien,
Wasserstoff

« Grenzen und Mdglichkeiten der Energietbertragung: Strom einschlie3lich Supraleitung, Gas, Wasserstoff und
Fernwarme

* Umwandlung von Endenergie in Nutzenergie bzw. Energiedienstleistungen zum Beispiel im Bereich
Beleuchtung, Raumwarme, Kihlung, Verkehr usw.

Lernziele/Kompetenzen:

« Die Studierenden besitzen ein vertieftes Verstandnis der physikalischen Grundlagen und der technischen
Realisierung in der Energiewirtschaft, insbesondere kennen sie die Grenzen der verschiedenen Technologien.

« Sie haben die Fertigkeit, sich selbsténdig, nach Riicksprache mit dem jeweiligen Betreuer, in ein begrenztes
Themengebiet einzuarbeiten und dieses zu durchdringen. Sie sind in der Lage, das Thema fir ein studentisches
Publikum anschaulich darzustellen.

« Die Studierenden sind kompetent in der eigenstandigen Bearbeitung eines vorgegebenen Themas. Sie kdnnen
ihre Ergebnisse strukturiert darstellen und in der Diskussion vertreten.

« Die Studierenden kénnen qualifiziert an der Diskussion Uber die Energieversorgung der Zukunft teilnehmen und
insbesondere die physikalischen ,Hardfacts" vermitteln.

* Integrierter Erwerb von Schlusselqualifikationen: Féhigkeiten zur eigenstandigen Einarbeitung in eine Thematik,
Erlernen von Prasentationstechniken, Vorstellung wissenschaftlicher Inhalte in einem Vortrag, Grundtechniken
zur wissenschaftlichen Diskussion.

Bemerkung:
Bei der Auswahl der Vortragsthemen kdnnen die Wiinsche der Studierenden bertcksichtigt werden.

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 120 Std.

30 Std. Seminar (Prasenzstudium)

90 Std. Vorbereitung von Préasentationen (Selbststudium)

Voraussetzungen: ECTS/LP-Bedingungen:
Grundkenntnisse aus Physik I-V Vortrag im Seminar
Angebotshaufigkeit: jedes Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
Wintersemester 6. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

2 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Seminar Uber Physikalische Grundlagen der Energieversorgung
Lehrformen: Seminar

Sprache: Deutsch

SWS: 2
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Modul PHM-0027

Lernziele:
siehe Modulbeschreibung

Inhalte:
siehe Modulbeschreibung

Literatur:
< K. Heinloth: Die Energiefrage (Vieweg, 2003)
« D. MacKay: Sustainable energy - without the hot air (UIT Cambridge, 2009)
< D. Ginley: Fundamentals of materials for energy and environmental sustainability (Cambridge Univ. Press,
2012)
« weitere Literatur wird im Seminar vorgestellt

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Seminar Uber Physikalische Grundlagen der Energieversorgung (Seminar)
*Veranstaltung wird als Hybrid/gemischt abgehalten.*

Priafung
Seminar Uber Physikalische Grundlagen der Energieversorgung
Seminar / Prifungsdauer: 60 Minuten, unbenotet
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Modul PHM-0028

perphysik an Grof3forschungseinrichtungen

Modul PHM-0028: Seminar Uber Analysemethoden der Festkor- 4 ECTS/LP

Version 1.0.0 (seit WS10/11)
Modulverantwortliche/r: apl. Prof. Dr. Helmut Karl

Inhalte:
Folgende Themen bzw. Themenkreise werden behandelt:

« Synchrotronstrahlung, Neutronenstrahlung, Elementarteilchen
» Strahlungserzeugung, Beschleunigerprinzipien
* Messmethoden

Lernziele/Kompetenzen:

 Die Studierenden kennen die an Grof3forschungseinrichtungen (Teilchenbeschleuniger,
Synchrotronstrahlungsquelle, Forschungsreaktor) verwendeten Geréte und die physikalischen Prinzipien der
Strahlerzeugung sowie die Eigenschaften der Strahlung,

 sind in der Lage, sich selbstandig in aktuelle Forschungsschwerpunkte und die dabei eingesetzten
Analysemethoden einzuarbeiten, und

 besitzen die Kompetenz, diese Forschungsschwerpunkte und Analysemethoden strukturiert ihren
Mitstudierenden vorzustellen und in der Diskussion zu vertreten.

« Integrierter Erwerb von Schliisselqualifikationen

Bemerkung:
Optionales Zusatzangebot: Exkursion (3-4 Tage)

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 120 Std.

30 Std. Seminar (Prasenzstudium)

90 Std. Vorbereitung von Préasentationen (Selbststudium)

Voraussetzungen:

Grundkenntnisse aus Physik | — IV, Festkorperphysik

Angebotshaufigkeit: jedes Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
Sommersemester 6. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

2 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Seminar Uber Analysemethoden der Festkérperphysik an Gro3forschungseinrichtungen
Lehrformen: Seminar

Sprache: Deutsch

SWS: 2

Lernziele:
siehe Modulbeschreibung

Inhalte:
siehe Modulbeschreibung

Literatur:
Die Literatur — aktuelle Forschungsberichte und Reviews — wird vor Beginn des Seminars bekannt gegeben.

Prifung
Seminar Uiber Analysemethoden der Festkdrperphysik an GroRRforschungseinrichtungen
Seminar / Prifungsdauer: 60 Minuten, unbenotet

Gultig im Wintersemester 2020/2021 - MHB erzeugt am 30.11.2020

42



Modul PHM-0029

Modul PHM-0029: Seminar Uber Glastbergang und Glaszustand
Seminar on Glass Transition and Glass State

4 ECTS/LP

Version 1.0.0 (seit WS11/12)
Modulverantwortliche/r: PD Dr. Peter Lunkenheimer

Inhalte:
Folgende Themen bzw. Themenkreise werden behandelt:

Phenomenologie des Glaszustands und Glasiibergangs
Dynamische Prozesse in Glasern und glashildenden Flissigkeiten
Technische Anwendungen von Glasern

Mechanische Eigenschaften von Glasern

Optische Eigenschaften von Glasern

Mikroskopische Struktur von Glasern und Flissigkeiten
Elektronische und ionische Hupfleitung

Der Glaslibergang in Biologie und Medizin

Lernziele/Kompetenzen:

Die Studierenden kennen die Phdnomenologie des Glaszustandes und des Glasiibergangs,

die mikroskopischen Vorgange am Glasiibergang, die wichtigsten Materialeigenschaften von

Glasern (mechanische, optische, Ladungstransport, etc.) und deren Anwendungen sowie einfache
Modellbeschreibungen von glasbildender Materie. Sie verfligen Uber Kenntnisse zur Gestaltung von
wissenschaftlichen Prasentationen.

Sie besitzen die Fertigkeit, sich unter Verwendung verschiedener Informationsquellen selbstéandig in ein
physikalisches oder materialwissenschaftliches Themengebiet einzuarbeiten. Sie sind in der Lage, einen
wissenschaftlichen Vortrag unter Verwendung moderner, computergestitzter Prasentationstechniken in
graphisch ansprechender Form zu erstellen und diesen in informativer und anschaulicher Weise, unter
Einhaltung eines vorgegebenen Zeitrahmens, zu prasentieren.

Die Studierenden besitzen die Kompetenz, bei der Erstellung einer Prasentation zu einem wissenschatftlichen
Thema zwischen wichtigen und unwichtigen Inhalten zu unterscheiden, die ausgewahlten Inhalte in didaktisch
geschickter Weise aufzubereiten und strukturiert darzustellen.

Integrierter Erwerb von Schlusselqualifikationen: Erlernen des eigenstandigen Arbeitens mit Lehrblchern

und englischsprachiger Fachliteratur, Fahigkeiten zum Recherchieren in Literaturdatenbanken und zu
Prasentationstechniken, Erlernen der Vorstellung wissenschaftlicher Inhalte in einem Vortrag und des Fiihrens
einer Diskussion zum Vortragsthema.

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 120 Std.

30 Std. Seminar (Prasenzstudium)

90 Std. Vorbereitung von Présentationen (Selbststudium)

Voraussetzungen:
Grundkenntnisse in Festkdrperphysik

Angebotshaufigkeit: jedes Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
Sommersemester 6. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

2 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Seminar Uber Glastibergang und Glaszustand
Lehrformen: Seminar

Sprache: Deutsch

SWS: 2

Gultig im Wintersemester 2020/2021 - MHB erzeugt am 30.11.2020

43



Modul PHM-0029

Lernziele:
siehe Modulbeschreibung

Inhalte:
siehe Modulbeschreibung

Literatur:
« H. Scholze, Glas (Vieweg)
* S.R. Elliott, Physics of Amorphous Materials (Longman)
e R. Zallen, The Physics of Amorphous Solids (Wiley)
« J. Zarzycki (ed.), Material Science and Technology, Vol. 9: Glasses and Amorphous Materials (VCH)
» J. Zarzycki, Glasses and the Vitreous State (Cambridge University Press)

Prifung
Seminar Uber Glastibergang und Glaszustand
Seminar / Priifungsdauer: 60 Minuten, unbenotet
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Modul PHM-0030

Modul PHM-0030: Seminar tiber Leuchtstoffe in modernen An- 4 ECTS/LP
wendungen

Version 1.0.0 (seit SS11)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Henning Hoppe

Inhalte:

In diesem Seminar werden physikalische und materialwissenschaftliche Grundlagen verschiedener
Leucht(stoff)Janwendungen erarbeitet. Hierbei sollen neben den chemischen Grundlagen insbesondere die
physikalischen Grundlagen ausgehend von der jeweiligen Anwendung prasentiert werden. Ausgehend davon werden
weiterfiihrende Fragestellungen bzw. Konsequenzen behandelt.

Typische Themen:

 Detektion mittels Szintillatoren

* Physik und Chemie von Imaging Plates in Forschung und Medizin
* Physik und Chemie von Leuchtdioden

* WeilRe Leuchtdioden

» Sensibilisierung von Solarzellen

* Leuchtstoffréhren und Plasmabildschirme

« Bildgebende Verfahren (PET etc.)

« Nanoskalige Leuchtstoffe

« Grundlagen leuchtender Verbindungen

+ Physik und Chemie von Seltenerdelementen (Uberblick)

Lernziele/Kompetenzen:

« Die Studierenden besitzen allgemeine Kenntnisse der physikalischen und materialwissenschaftlichen
Grundlagen aktueller und zukunftiger Leuchtstoffanwendungen,

« erwerben die Fahigkeit, sich weitgehend selbstandig in ein begrenztes Spezialgebiet einzuarbeiten und
die wesentlichen Fragestellungen zu identifizieren und zu bearbeiten. Sie sind in der Lage, das Thema in
angemessener Tiefe fur ein studentisches Publikum anschaulich darzustellen und zu prasentieren,

« verfigen Uber die Kompetenz, Leuchtstoffe nicht nur nach physikalischen Kriterien, sondern auch im Sinne
einer Struktur-Eigenschafts-Beziehung aus interdisziplinarer Perspektive zu analysieren und zu bewerten.

« Integrierter Erwerb von Schliisselqualifikationen: Die Studierenden kénnen eigensténdig mit Lehrbiichern und
englischsprachiger Fachliteratur arbeiten (Recherche und Herausarbeiten relevanter Inhalte), und erlernen
didaktisch vernunftige und Uberzeugende Présentationstechniken.

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 120 Std.

30 Std. Seminar (Prasenzstudium)

90 Std. Vorbereitung von Présentationen (Selbststudium)

Voraussetzungen:

Grundlagen der Festkérperphysik, Chemie |, Chemie Il

Angebotshaufigkeit: jahrlich Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
6. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

2 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Seminar Uber Leuchtstoffe in modernen Anwendungen
Lehrformen: Seminar

Sprache: Deutsch

SWS: 2
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Modul PHM-0030

Lernziele:
siehe Modulbeschreibung

Inhalte:
siehe Modulbeschreibung

Literatur:
* A. R. West, Solid State Chemistry and its Applications
« Springer Handbook of Materials Measurement Methods
« Springer Handbook of Electronic and Photonic Materials
* R. Tilley, Colour and Optical Properties of Materials
« M. Fox, Optical Properties of Solids

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Seminar Uber Leuchtstoffe in modernen Anwendungen (Seminar)
*Veranstaltung wird online/digital abgehalten.*

Prafung
Seminar Uber Leuchtstoffe in modernen Anwendungen
Seminar / Prifungsdauer: 60 Minuten, unbenotet
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Modul PHM-0031

Modul PHM-0031: Seminar Uber Festkdrperspektroskopie

4 ECTS/LP

Version 1.0.0 (seit SS11)
Modulverantwortliche/r: Dr. Hans-Albrecht Krug von Nidda

Inhalte:
Folgende Themen werden unter anderem behandelt:

« Grundlagen der Streuexperimente
« Roéntgenbeugung

» Elektronenstreuung

* Neutronenstreuung

« Dielektrische Spektroskopie

* Quasioptische Spektroskopie

« Infrarotspektroskopie

¢ Grundlagen der Magnetischen Resonanz
» Kernspinresonanz

« Elektronenspinresonanz

* Myonenspinrotation

Lernziele/Kompetenzen:

« Die Studierenden kennen und verstehen die physikalischen Grundlagen unterschiedlicher spektroskopischer

Messmethoden und kennen die zugehdrige Messtechnik.

 Sie erhalten Einblicke in die Anwendungsmdglichkeiten dieser Methoden sowohl in der Festkdrperphysik als

auch in anderen Bereichen wie Chemie, Geologie, Medizin und Industrie.

« Integrierter Erwerb von Schlusselqualifikationen: Die Studierenden besitzen die Fahigkeiten zur selbstandigen
Einarbeitung in ein wissenschaftliches Thema unter Verwendung von sowohl Lehrbiichern als auch
Originalarbeiten aus wissenschaftlichen Zeitschriften. Sie sind in der Lage, eine anschauliche Prasentation
auszuarbeiten und vorzutragen und sich der wissenschaftlichen Diskussion zu stellen.

Bemerkung:

Bei der Auswahl der Vortragsthemen kdnnen die Wiinsche der Studierenden bertcksichtigt werden.

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 120 Std.

90 Std. Vorbereitung von Préasentationen (Selbststudium)
30 Std. Seminar (Prasenzstudium)

Voraussetzungen:

Quantenmechanik

Angebotshaufigkeit: jahrlich Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
6. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

2 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Seminar Gber Festkdrperspektroskopie
Lehrformen: Seminar

Sprache: Deutsch

SWS: 2

Lernziele:
siehe Modulbeschreibung

Inhalte:
siehe Modulbeschreibung
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Modul PHM-0031

Literatur:
e C. Kittel, Einfihrung in die Festkérperphysik (Oldenbourg)
« H. Kuzmany, Solid-State Spectroscopy an Introduction (Springer)
« Originalarbeiten aus wissenschatftlichen Zeitschriften

Originalarbeiten werden zur Verfligung gestellt.

Prifung
Seminar Uber Festkdrperspektroskopie
Seminar / Prifungsdauer: 60 Minuten, unbenotet
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Modul PHM-0200

Modul PHM-0200: Seminar Uber Energietrager im Zeitalter des 4 ECTS/LP

Klimawandels

Version 1.0.0 (seit SoSel6)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Georg Eickerling
Dr. Ernst-Wilhelm Scheidt

Inhalte:

In diesem Seminar soll die aktuelle Diskussion zur Energieversorgung unter der Bedingung einer klimafreundlichen
Erzeugung aufgenommen werden. Hierzu sollen aus Sicht der Physik, der Materialwissenschaften und der Chemie
unterschiedlichste Méglichkeiten zur Erzeugung von Strom und Warme und zur Vermeidung von Energieverlusten
und CO2-Freisetzung wissenschaftlich fundiert diskutiert werden. Die einzelnen Seminarvortrége sollen zum einen die
unterschiedlichsten Verfahren zur Energiegewinnung vorstellen und zugleich ihre Effizienz und Klimavertraglichkeit
kritisch hinterfragen.

Mdogliche Themen:

* Physik der Solarzellen

« Solarthermie und grof3e Solarkraftwerke

« Wasserstoff als Energietrager: Die Brennstoffzelle

» Warmekraftmaschinen und thermoelektrische Generatoren

« Effiziente Energiespeicherung und Energietransport (Batterien, Gase, Uberlandleitungen, Supraleiter)
* Windenergie: Eine Herausforderung fur Materialwissenschaftler

« ,Bioenergie": Strom aus Biomasse und Wéarme aus Holz

« Wasserkraft und Okologie

» Passivhaus

« Kernenergie: Eine saubere Losung?

Lernziele/Kompetenzen:

« Die Studierenden besitzen ein wissenschaftlich vertiefendes Verstandnis der unterschiedlichen Methoden zur
Erzeugung und Speicherung von unterschiedlichen Energieformen.

» Die Studierenden kennen die Grenzen der zur Energiegewinnung eingesetzten Technologien in Bezug auf
deren Umweltvertraglichkeit.

« Die Studierenden besitzen die Fahigkeit sich unter Verwendung moderner Methoden der Literaturrecherche
selbsténdig in aktuelle wissenschaftliche Themengebiete einzuarbeiten und diese zu durchdringen.

* Integrierter Erwerb von Schlusselqualifikationen: Die Studierenden sind kompetent, komplexe Themen mit
angemessener Medienunterstutzung anschaulich und tiberzeugend zu prasentieren.

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 120 Std.

30 Std. Seminar (Prasenzstudium)

90 Std. Vorbereitung von Présentationen (Selbststudium)

Voraussetzungen: ECTS/LP-Bedingungen:

Grundkenntnisse aus Physik | - IV

Bestehen der Modulpriifung

Angebotshaufigkeit: jedes

Empfohlenes Fachsemester:

Minimale Dauer des Moduls:

Sommersemester 6. 1 Semester
SWS: Wiederholbarkeit:

2 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Seminar Uber Energietrager im Zeitalter des Klimawandels

Lehrformen: Seminar
Sprache: Deutsch
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Modul PHM-0200

Lernziele:
siehe Modulbeschreibung

Inhalte:
siehe Modulbeschreibung

Literatur:
< Bernd Diekmann, Eberhard Rosenthal, Energie, Physikalische Grundlagen ihrer Erzeugung, Umwandlung

und Nutzung, Springer Spektrum 2014.
« Volker Quaschnig,Regenerative Energiesysteme, Technologie - Berechnung - Simulation, Hanser 2009.
» Ernst Ulrich von Weizsécker, Karlson Hargroves, Michael Smith, Faktor 5, Die Formel fur nachhaltiges
Wachtum, Droemer 2009
* Weitere Literatur wird im Seminar bekanntgegeben.

Prafung
Seminar Uber Energietrager im Zeitalter des Klimawandels

Seminar / Prifungsdauer: 60 Minuten, unbenotet
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Modul MTH-6110

schaftler und Physiker
Numerical methods for materials scientists and physicists

Modul MTH-6110: Numerische Verfahren fir Materialwissen- 6 ECTS/LP

Version 1.1.0 (seit SS08)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Malte Peter

Inhalte:
* Modellierung und Simulation physikalischer Prozesse und Systeme
 Lineare Gleichungssysteme
« Nichtlineare Gleichungssysteme
* Polynom- und Spline-Interpolation; trigonometrische Interpolation
« Numerische Integration
» Gewohnliche Differentialgleichungen
« Partielle Differentialgleichungen

Lernziele/Kompetenzen:
« Die Studierenden kennen die wichtigsten numerischen Methoden zur Modellierung und Simulation
physikalischer Prozesse und Systeme.
» Sie besitzen die Fertigkeit, die erlernten Methoden umzusetzen, d. h. die entsprechenden Computer-
Programme weitgehend selbstandig zu schreiben.
« Sie haben die Kompetenz, einfache physikalische Gleichungen numerisch zu behandeln, d. h. in Form von

« Integrierter Erwerb von Schliisselqualifikationen: Logisches Denken und Arbeiten.

Computer-Codes zu implementieren und die erzielten numerischen Resultate angemessen zu interpretieren.

Bemerkung:
Dieses Modul ist speziell fir Materialwissenschaftler, Physiker, Wirtschaftsingenieure und Ingenieurinformatiker
konzipiert.

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 180 Std.

60 Std. Vorlesung und Ubung (Prasenzstudium)

20 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes anhand bereitgestellter Unterlagen (Selbststudium)
20 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes durch Literatur (Selbststudium)

80 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes Ubung/Fallstudien (Selbststudium)

Voraussetzungen: ECTS/LP-Bedingungen:
Diese Veranstaltung setzt Kenntnisse aus einflihrenden Mathematik-Modulen [Bestehen der Modulpriifung
voraus. Kenntnisse einer Programmiersprache sind wiinschenswert.

Angebotshaufigkeit: jedes Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
Sommersemester 4. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

4 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Numerische Verfahren fur Materialwissenschaftler und Physiker
Lehrformen: Vorlesung

Dozenten: Prof. Dr. Malte Peter

Sprache: Deutsch

SWS: 2

Lernziele:
siehe Modulbeschreibung
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Modul MTH-6110

Inhalte:
siehe Modulbeschreibung

Literatur:
¢ R.W. Freund, R. H. W. Hoppe, Stoer/Bulirsch: Numerische Mathematik 1, 10., neu bearbeitete Auflage.
Springer, Berlin-Heidelberg-New York, 2007.
e P. Deuflhard, A. Hohmann: Numerische Mathematik |, de Gruyter.
¢ P. Deuflhard, F. Bornemann: Numerische Mathematik Il, de Gruyter.
e R. H. W. Hoppe, Skriptum zur Vorlesung, 145 Seiten. Dieses Skriptum, das im Internet zur Verfiigung steht,
enthélt weitere Literaturangaben.

Modulteil: Ubung zu Numerische Verfahren fiir Materialwissenschaftler und Physiker
Lehrformen: Ubung

Sprache: Deutsch

SWS: 2

Priafung
Numerische Verfahren fiur Materialwissenschaftler und Physiker
Klausur / Prifungsdauer: 90 Minuten
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Modul MTH-1130

Modul MTH-1130: Einfuhrung in die Numerik 9 ECTS/LP

Version 1.0.0 (seit WS15/16)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Tatjana Stykel

Lernziele/Kompetenzen:

Verstandnis der grundlegenden Fragestellungen der Numerik inkl. Kondition, Stabilitat, Algorithmik und
Konvergenzanalyse; Kenntnisse der einfachsten Verfahren zur Lésung linearer und nichtlinearer Gleichungssysteme
und Ausgleichsprobleme, zur Interpolation sowie zur Quadratur; integrierter Erwerb von Schlisselqualifikationen: Die
Studierenden lernen in Kleingruppen, Problemstellungen prazise zu definieren, numerische Lésungsstrategien zu
entwickeln und deren Tauglichkeit abzuschéatzen, dabei wird die soziale Kompetenz zur Zusammenarbeit im Team
weiterentwickelt.

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 270 Std.

4 Std. Vorlesung (Prasenzstudium)
2 Std. Ubung (Prasenzstudium)

Voraussetzungen:

keine

Angebotshaufigkeit: jedes Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
Wintersemester 3.-6. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

6 beliebig

Modulteile

Modulteil: Einfihrung in die Numerik
Sprache: Deutsch
Arbeitsaufwand:
4 Std. Vorlesung (Prasenzstudium)
2 Std. Ubung (Prasenzstudium)
SWS: 6
ECTS/LP: 9.0

Inhalte:
Lésung von linearen Gleichungssystemen, Ausgleichsprobleme, Nichtlineare Gleichungen,
Interpolation und Numerische Integration.
Voraussetzungen: Analysis I, Analysis Il
Lineare Algebra I, Lineare Algebra Il

Literatur:
Freund, R.W., Hoppe, R.H.W.: Stoer/Bulirsch: Numerische Mathematik I. Springer.
Deuflhard, P., Hohmann, A.: Numerische Mathematik |. deGruyter.
Schwarz, H.R., Kdéckler, N.: Numerische Mathematik. Teubner.

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Einfihrung in die Numerik (Vorlesung)
*Veranstaltung wird online/digital abgehalten.*
Die Numerische Mathematik beschéftigt sich mit der Entwicklung und Analyse von Algorithmen, mit deren Hilfe
sich mathematische Berechnungen und Verfahren auf modernen Computern realisieren lassen. In der Vorlesung
werden schwerpunktmaBig behandelt: - Numerische Losung linearer Gleichungssysteme mit direkten und
iterativen Verfahren - Lineare Ausgleichsprobleme - Verfahren zur Losung nichtlinearer Gleichungssysteme -

Eigenwertprobleme - Methoden zur Interpolation
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Prafung
EinfUhrung in die Numerik
Modulprufung, Portfolio
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Modul PHM-0021: Einfihrung in LaTeX 4 ECTS/LP

Version 1.0.0 (seit WS09/10)
Modulverantwortliche/r: PD Dr. German Hammerl

Inhalte:

« Installation eines LaTeX-Systems

 Einfuhrung in Konzept und Syntax von LaTeX

« Mathematischer Formelsatz

 Definition eigener Befehle und Umgebungen

» Einbinden von Graphiken in LaTeX

« Erstellen umfangreicher wissenschaftlicher Arbeiten wie Bachelor-oder Masterarbeiten mit allen daftir wichtigen
Textteilen: Inhaltsverzeichnis, Gliederung, Tabellen, mathematische Formeln, Abbildungen, Literaturverzeichnis

« Modifikation eines LaTeX-Systems an eigene Bediirfnisse

e Grundlagen in Typografie

» Wissenschaftliches Prasentieren mit LaTeX

« Weiterflhrende Konzepte von LaTeX

Lernziele/Kompetenzen:

« Die Studierenden besitzen fundierte Kenntnisse in Typographie und in der Bedienung des Textsatzsystems
LaTeX,

« beherrschen das Textsatzsystem LaTeX zur Erstellung ihrer Bachelor-oder Masterarbeit mit allen
dazugehérenden Textteilen und

« sind in der Lage, wissenschaftliche Texte elektronisch auszutauschen und den LaTeX-Quelltext von
wissenschaftlichen Publikationen zu verstehen und zugehdérige LaTeX-Vorlagen umzusetzen sowie
eigenstandig wissenschaftliche Prasentationen mit LaTeX zu erstellen.

« Integrierter Erwerb von Schlusselqualifikationen: Erstellen wissenschaftlicher Publikationen und Prasentationen
mit LaTeX

Bemerkung:
Weitere Informationen: http://www.physik.uni-augsburg.de/exp6/latex

Zuordnung: Modulgruppe "Wissenschaftliches Arbeiten und Prasentieren”, WAP1

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 120 Std.

45 Std. Vorlesung und Ubung (Prasenzstudium)

75 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes anhand bereitgestellter Unterlagen (Selbststudium)

Voraussetzungen:

Kenntnisse im Umgang mit Windows/Linux/OSX, einfache
Programmierkenntnisse, eventuell Kenntnisse in HTML, sind hilfreich, aber
keine Voraussetzung fur die Teilnahme an der Veranstaltung.

Angebotshaufigkeit: jahrlich Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
5. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

3 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Einfuhrung in LaTeX
Lehrformen: Vorlesung
Sprache: Deutsch

SWS: 2
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Lernziele:
siehe Modulbeschreibung

Inhalte:
siehe Modulbeschreibubg

Literatur:
* H. Kopka, LaTeX, Band I: Einfiihrung (Addison-Wesley)
« M. Goossens, F. Mittelbach, A. Samarin, Der LaTeX-Begleiter (Addison-Wesley)
* http://www.dante.de

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Einfihrung in LaTeX (Vorlesung)
*Veranstaltung wird online/digital abgehalten.*

Modulteil: Ubung zu Einfiihrung in LaTeX
Lehrformen: Ubung

Sprache: Deutsch

SWS: 1

Lernziele:
siehe Modulbeschreibung

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Ubung zu Einfiihrung in LaTeX (Ubung)
*Veranstaltung wird online/digital abgehalten.*

Prafung
Einfihrung in LaTeX
Klausur / Prufungsdauer: 60 Minuten
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Modul PHM-0023: Seminar uber Physik im Alltag 4 ECTS/LP

Version 1.0.0 (seit WS09/10)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Siegfried Horn

Inhalte:
Physikalische Fragestellungen, die sich aus dem taglichen Gebrauch von Technik und Beobachtung der Natur
ergeben.

Lernziele/Kompetenzen:

» Die Studierenden haben Kenntnisse der physikalischen Grundlagen im Alltag verwendeter technischer Geréate
und auftretender Naturphanomene,

« haben die Fertigkeit, sich die physikalischen Grundlagen im Alltag verwendeter technischer Geréate und
auftretender Naturphdnomene selbststéandig mittels Literaturstudium zu erarbeiten und in Form einer
Prasentation darzustellen

« und besitzen die Kompetenz, basierend auf physikalischen Grundlagen im Alltag verwendete technische Gerate
und auftretende Naturph&nomene zu verstehen und anderen zu erklaren.

* Integrierter Erwerb von Schlisselqualifikationen

Bemerkung:
Zuordnung: Modulgruppe "Wissenschaftliches Arbeiten und Prasentieren”, WAP1

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 120 Std.

30 Std. Seminar (Prasenzstudium)

90 Std. Vorbereitung von Prasentationen (Selbststudium)

Voraussetzungen:

Physik-Grundkurse des 1. bis 3. Fachsemesters

Angebotshaufigkeit: jahrlich Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
5. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

2 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Seminar Gber Physik im Alltag
Lehrformen: Seminar

Sprache: Deutsch

SWS: 2

Lernziele:
siehe Modulbeschreibung

Inhalte:
siehe Modulbeschreibung

Literatur:
Bestimmt durch Vortragsthema; wird vom Dozenten bekannt gegeben.

Prafung
Seminar Uber Physik im Alltag
Seminar / Prifungsdauer: 60 Minuten, unbenotet
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Modul ZCS-2000: Softskills 2 ECTS/LP

Version 1.0.0 (seit SoSel6)
Modulverantwortliche/r: Claudia Lange-Hetmann

Inhalte:
Detailbeschreibungen zu Kursen und Anmeldverfahren befinden sich auf https://www.uni-augsburg.de/de/studium/
zusatzqualifikationen/profilbildung/#Anker_skK bzw. im digicampus.

Lernziele/Kompetenzen:

Die Studierenden erwerben in diesem Modul - je nach Kurswahl - entweder kommunikative, soziale oder methodische
Fahigkeiten, die unerlasslich fir ihre kiinftige Berufsfahigkeit sind, denn diese fordert eine liberzeugende
Personlichkeit des Einzelnen und eine einwandfreie und zielgerichtete Interaktion im Team. Daher wird bei der
Auswahl empfoghlen, einen Kurs aus einem der drei Kompetenzgebiete zu wéhlen, die zur Starkung der eigenen
Personlichkeit sinnvoll und wichtig sind. Zudem bildet die interdisziplindre Zusammensetzung der Teilnehmer aus
unterschiedlichen Fachrichtungen den typischen Wirkungskreise im spateren Arbeitsumfeld ab.

Die Studierenden werden - abhéngig von der Kursthemenwabhl -

- neben dem Erwerb der Fertigkeit der verstandlichen, sicheren und Uberzeugenden Darbietung von Ideen, Konzepten
und Ergebnissen bzw. dem Verstandnis der psychologischen Grundlagen von Dialogen und Verhandlungen

dieses Wissen anwenden kdnnen, um Interesse, Verstandlichkeit und Sympathie zu erzeugen und zielorientiert zu
prasentieren bzw. zu argumentieren.

- die Kommunikations-, Dialog- und Teamprozesse in Bezug auf Motivation, Effektivitdt und kennen die Entstehung,
Dynamik, Lésung und Préavention von Konflikten verstehen und kdnnen Moderationstechniken und ihre Fertigkeit zur
Selbstreflexion anwenden, sie beherrschen die Regeln bei der Teamarbeit, bei Besprechungen bis hin zur Fiihrung
von Teams oder kennen den Nutzen von gesellschaftlichem Engagement fir sich und die Gesellschatft.

- grundlegende Konzepte des Projektmanagements (u.a. Entwurf von strategischen Projektstrukturplanen, Analyse
der Projektumwelt/-risiken, Projektcontrolling) verstehen und kdnnen die Grundlagen der Motivationspsychologie und
zentrale Fihrungstechniken zur Erreichung des Projekterfolgs anwenden. Oder sie kénnen grundlegende Strategien
und Methoden fiir die Entwicklung und Absicherung einer Unternehmensfiihrung anwenden, sie kennen Marketing- u.
Vertriebsstrategien, bewerten deren Erfolgsaussichten und haben Kenntnisse in Personal- und Finanzmanagement.
Sie verstehen Probleme zu analysieren und kdnnen konstruktiv im Team eine Losung erarbeiten und kommunizieren
oder vertiefen Teilaspekte wie u.a. Kreativitéat, Innovationsfahigkeit mit innovativen Methoden.

Besonderer Wert wird - je nach Kurs - auf die Weiterentwicklung der eigenen Prasentations- und
Kommunikationsfahigkeit, der Teamkompetenz sowie die Anwendung des Methodenwissens und die Erreichung
realistischer Ziele gelegt.

Die interdisziplindre Herangehensweise an eine Problemstellung wird durch die interdisziplindre Zusammensetzung
der Kleingruppen in den Kursen trainiert, durch praktische Ubungen in den Kursen gefestigt und durch Selbstreflexion
und Feedbackmethoden verinnerlicht.

Bemerkung:

Anmeldungspflicht: Fir die Teilnahme an den Kursen ist eine Anmeldung iber digicampus erforderlich.
Anmeldephase: Jan (fur das folgende SS) bzw. Juli (fir das folgende WS).

Die Kurse finden groR3tenteils ab Méarz bis letzten Sa* im April (SS) bzw. ab Sep. bis letzten Sa* im Okt. *vor
Vorlesungsbeginn statt sowie einige in der Vorlesungszeit (Fr/Sa).

Die Kurse haben eine limitierte Teilnehmerzahl pro Semester.

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 60 Std.

20 Std. Seminar (Prasenzstudium)

10 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes Ubung/Fallstudien (Selbststudium)

20 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes durch Literatur (Selbststudium)

10 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes anhand bereitgestellter Unterlagen (Selbststudium)
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Voraussetzungen:
keine

ECTS/LP-Bedingungen:
aktive Ubungsteilnahme im Kurs

Angebotshéaufigkeit: jedes Semester

Empfohlenes Fachsemester:

Minimale Dauer des Moduls:

ab dem 2. 1 Semester
SWS: Wiederholbarkeit:
2 siehe PO des Studiengangs
Modulteile

Modulteil: Softskills
Lehrformen: Kurs
Sprache: Deutsch / Englisch
SWS: 2

ECTS/LP: 2.0

Inhalte:

(1) Kommuniktionskompetenz
- Kommunkikationstraining
- Rhetorik

- Strategische Gespréachsfuhrung

(2) Sozialkompetenz

- Konfliktmanagement

- Emotionale Intelligenz

- Moderation & Teamleitung

- Gesellschaftliches Engagement

(3) Methodenkompetenz
- Zeit-/Selbstmanagement
- Changemanagement

- Innovationen entwickeln

- Design Thinking

- Projektmanagement (dt./ engl.)
- Unternehmerisches Denken

- ACE Startup-Challenge

- Fihrungskompetenzen entwickeln

Zur Auswahl stehen nachfolgende Kurse/Themen:

- Prasentation (1 bz. 2-tagige Kurse)
- Feedback geben (1 Tag - daher 2. Kurs notwendig!)

- Kommunikation in Projekten (1 Tag - daher 2. Kurs notwendig!)
- Communication in engl. (1 Tag - daher 2. Kurs notwendig!)

- Meetings erfolgreich moderieren (1 Tag - daher 2. Kurs notwendig!)

Weiterehin kdnnen auch Kompakt-Kurse gewéhlt werden, bei denen die Teilnehmer o.g. Fahigkeiten erlernen und
eine Projektaufgabe im Team bearbeiten. Der hdhere Zeitaufwand wird mit mehr Erfahrung honoriert.
- Kompaktkurs Markte fiir Menschen

- Kompaktkurs Projekte real durchfiihren
- Kompaktkurs Projekt "Expedition”

Detailbeschreibungen zu allen Kursen sowie die konkreten Kursthemen und Termine pro Semester im digicampus.

Lehr-/Lernmethoden:

Vortrag, Diskussion, Ubungen, Praxisbeispiele, event. Projektarbeit
unter Verwendung von multimedialen Techniken (Beamer, Flipchart, Pinwand)

Literatur:

wird im Kurs bz. in die Kursbeschreibungen angebenen bzw. vorab kommuniziert.
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Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Kompaktkurs - Projekt "Expedition" (Kurs)
*Veranstaltung wird in Prasenz abgehalten.*
Projektarbeit wird sowohl im Studium als auch im Beruf gefordert und verlagt neben fachlichem und methodischem
Knowhow auch Fahigkeiten wie Kommunikationsgeschick und Verantwortlichkeitsgefiihl. Lernen Sie Projekte
effizient und geordnet sowie mit Freude durchzufuhren, die Teammitglieder zu motivieren und nach ihren
Fahigkeiten einzusetzen, gemeinsam auf ein sinnvolles Ziel zuzusteuern und am Ende das Ergebnis gemeinsam
entsprechend in Szene zu setzen. In diesem Intensivkurs, werden Sie mit fachlicher Anleitung ein mehrtagiges
Projekt aus dem realen Arbeitsalltag des Projektpartners durchfiihren und dabei wertvolle Erfahrungen
sammeln. Begleitend werden Sie lhre Potentiale und die des Teams entdecken und starken lernen, denn unser
Projektpartner Outward Bound Germany bietet neben der Projektaufgabe auch ein interessantes Kurssetting.
Lerninhalte: « Aufbau von Projektteams und die Verschiedenen Rollen /Aufgaben « Projektplanung und
zielspezifische Umsetzung ¢ Projektprasentation und -absc
... (weiter siehe Digicampus)

Kompaktkurs - Projekte real durchfuhren (Kurs)
*Veranstaltung wird online/digital abgehalten.*
Projektarbeit und Team-Work brauchen Sie sowohl im Studium als auch im spéteren Berufsleben. GleichermalRen
ist es heute im Arbeitsalltag unumgéanglich, mit innovativen und agilen Methoden an komplexe Fragestellungen
heranzugehen. Dieser Intensivkurs stellt Sie auf die Probe! Arbeiten Sie im Team eine Woche an einem konkreten
Projekte. Lernen Sie am Vormittag in intensiven Online-Seminaren ausgewahlte Inhalte aus Teamfiihrung,
agilem Projektmanagement, Design Thinking, Business Modelling und sicherem Préasentieren. Am Nachmittag
arbeiten Sie in Ihrem Team remote an einem Projekt. Zusétzlich erarbeiten Sie sich im Selbststudium auf einer
Lernplattform weitere Inhalte. Jeder Tag wird mit einem Review der Ergebnisse beendet. Begleitend werden Sie
lhre Potentiale und die des Teams entdecken und starken lernen, denn unser Projektpartner Steinbeis IFEM bietet
neben der Projektaufgabe eine langjahrige Erfahrung bei der Durchfiihrung von Trainings in allen Ebenen diverser
Unternehmen und Organisati
... (weiter siehe Digicampus)

Kompaktkurs Markte fiir Menschen - Verdnderungen gestaltet (Kurs)
*Veranstaltung wird als Hybrid/gemischt abgehalten.*
Inhalte: In diesem Kompaktkurs werden Inhalte von gesellschaftlicher Relevanz interdisziplinar erschlossen.
Hierbei werden Themenbereiche wie Erndhrungsgewohnheiten vs. globale Erndhrungssicherheit, (Finanz-)Mérkte
vs. Gerechtigkeit kontrovers diskutiert. Jeder dieser Themenbereiche wird zunachst mit Hilfe wissenschaftlicher
Inputs interdisziplinar erschlossen. Daran anschlieRend erarbeitet sich jede Kleingruppe fundiertes Wissen
einem Themenbereich, setzt sich differenziert mit kontroversen Perspektiven auseinander und prasentiert die
Ergebnisse anschlieend kontrovers in einer ,Talk-Show* (Podiumsdiskussion). Die Studierenden erarbeiten in
Projektgruppen selbst konkrete Vorschldge und Projekte zur Gestaltung einer besseren Zukunft im Rahmen der
Themenkomplexe und prasentieren diese zum Abschluss des Seminars. Parallel zu dieser inhaltlichen Arbeit
werden methodische Kenntnisse und Hintergrundinformationen vermittelt, um die Teilnehmerinnen dazu zu
beféhigen, selbst die Zukunft aktiv
... (weiter siehe Digicampus)

Kompaktkurs: ACE Startup Challenge (Kurs)
*Veranstaltung wird online/digital abgehalten.*
Im innovativen, interdisziplinaren Seminarkonzept bekommen die Studierenden einen Startup Real-Case, an dem
Sie ihr ganzes unternehmerisches Talent unter Beweis stellen dirfen. Dabei werden sie von Experten und Startup-
Mentoren begleitet; Fachvortrage und die Mdglichkeit mit der Augsburger Startup Szene auf Tuchflllung zu gehen,
runden das Seminarangebot ab. Nach der Teilnahme der Modulveranstaltung sind die Studierenden in der Lage,
wesentliche Themen- und Problemstellungen rund um Startups und Unternehmensgriindungen zu kennen, zu
analysieren und geeignete Strategie abzuleiten. Insbesondere erhalten die Studierenden ein tiefes Verstandnis
fir Geschaftsmodelle, Fragen des Pricings und Marketings sowie rechtliche Fragestellungen. Die Studierenden
erlernen Kenntnisse zur Anwendung der wichtigsten Methoden und Konzepte zum Business Modeling, der
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Budgetierung, Marktanalysen und Unternehmensfinanzierung. Die Studierenden kénnen nach dem Studium des
Moduls unternehmerische Problemstellungen
... (weiter siehe Digicampus)

Kurs Business Knigge erleben (Kurs)
*Veranstaltung wird online/digital abgehalten.*
Warum ist es auch heute noch wichtig, angemessene Umgangsformen und ein passendes Auftreten bei
offentlichen Anlassen zu kennen und anzuwenden? Sind ,Knigge und Etikette* noch aktuell? In Theorie und Praxis
werden wir Themen wie passende Begrifungsformen und Verabschiedungen, Small Talk, Umgangsformen,
authentisches Auftreten und vieles mehr gemeinsam bearbeiten. Wir werden gemeinsam diskutieren, spielerisch
die Fragestellungen erarbeiten und uns austauschen. Gezeilt werden Sie angemessene Umgangsformen im
Beruf und Gesellschaft kennen lernen und ein Bewusstsein entwickeln fir personliche Entscheidung, um beim
professionellen Auftreten authentisch zu bleiben. Kursinhalte: o BegriiRung und Empfang — der erste Eindruck
z&hlt o Verbale und non-verbale Kommunikation — small talk und mehr o Kleider machen Leute — wie kleide ich
mich richtig im Beruf? o Mein personlicher Stil — was ist authentisch und passt zu mir? o Persdnlicher Kontakt -
Umgangsformen (am Tisch) o Professioneller Kontakt pe
... (weiter siehe Digicampus)

Kurs Changemanagement (Kurs)
*Veranstaltung wird online/digital abgehalten.*
Veranderungen effizient gestalten, Widerstdnde positiv wandeln. Als Fach- und Fiihrungskraft ist es lhre Aufgabe,
Veréanderungen in Ihrem Unternehmen aktiv zu gestalten und erfolgreich umzusetzen. Wie kdnnen Unternehmen
die Herausforderungen einer sich standig wandelnden Welt begegnen um ihr Uberleben zu sichern? Méchten
Sie Veranderungen erfolgreich zum Ziel bringen und Ursachen von Widerstanden verstehen? Wollen Sie
wissen, wie Sie in schwierigen Situationen schneller Losungen finden und ein Team firmieren, das effizient
zusammenarbeitet? Change Management kann lhnen dabei helfen, den notwendigen Wandel systematisch,
dh. bewusst zu gestalten. Veranderungen gehen dabei oft mit Angsten und einer Abwehrhaltung der Menschen
einher. Lernen Sie in diesem Kurs Veranderungen erfolgreich zu bewaltigen und mit Widerstdnden umzugehen.
Erfahren Sie sehr anschaulich, wie Veranderungsprozesse gesteuert werden kdnnen, Widerstande erst gar nicht
entstehen und falls doch zielorientiert aufgeldst werden
... (weiter siehe Digicampus)

Kurs Emotionale Intelligenz (Option 1) (Kurs)
*Veranstaltung wird online/digital abgehalten.*
Die Forschung zur Emotionalen Intelligenz zeigt, dass Schliusselkompetenzen neben fachlichen und funktionalen
Kompetenzen fir den Studienerfolg und die berufliche Karriere von ausschlaggebender Bedeutung sind
(Goleman, 2017). Der Kurs ,Emotionale Intelligenz* baut auf dem gleichnamigen Konzept von Daniel Goleman
(2011) auf und gibt einen allgemeinen Uberblick iiber seine Arbeiten und Erkenntnisse. Nach Goleman sind
funf Kompetenzen fur den Schul-, Studien- und Berufserfolg sowie generell fiir eine erfolgreiche Lebensfiihrung
verantwortlich: Selbstreflexion, Selbstbeherrschung, Selbstmotivation, Empathie und Soziale Kompetenz. Im
Kurs werden diese erfolgsrelevanten Kompetenzen durch geeignete Methoden und didaktische Ansétze bei den
Kursteilnehmern konsequent (weiter) entwickelt. Auf diese Weise erwerben die Teilnehmer nicht nur relevantes
Wissen uber die Emotionale Intelligenz, sondern auch praktische Fahigkeiten zu ihrer wirksamen Anwendung.
Weitere zentrale Inhalte des Kurses sind: - Die
... (weiter siehe Digicampus)

Kurs Emotionale Intelligenz (Option 2) (Kurs)
*Veranstaltung wird online/digital abgehalten.*
Die Forschung zur Emotionalen Intelligenz zeigt, dass Schliusselkompetenzen neben fachlichen und funktionalen
Kompetenzen fir den Studienerfolg und die berufliche Karriere von ausschlaggebender Bedeutung sind
(Goleman, 2017). Der Kurs ,Emotionale Intelligenz* baut auf dem gleichnamigen Konzept von Daniel Goleman
(2011) auf und gibt einen allgemeinen Uberblick iiber seine Arbeiten und Erkenntnisse. Nach Goleman sind
funf Kompetenzen fur den Schul-, Studien- und Berufserfolg sowie generell fiir eine erfolgreiche Lebensfiihrung
verantwortlich: Selbstreflexion, Selbstbeherrschung, Selbstmotivation, Empathie und Soziale Kompetenz. Im
Kurs werden diese erfolgsrelevanten Kompetenzen durch geeignete Methoden und didaktische Ansétze bei den
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Kursteilnehmern konsequent (weiter) entwickelt. Auf diese Weise erwerben die Teilnehmer nicht nur relevantes
Wissen Uber die Emotionale Intelligenz, sondern auch praktische Fahigkeiten zu ihrer wirksamen Anwendung.
Weitere zentrale Inhalte des Kurses sind: - Die

... (weiter siehe Digicampus)

Kurs Emotionale Intelligenz (Option 3) (Kurs)
*Veranstaltung wird online/digital abgehalten.*
Die Forschung zur Emotionalen Intelligenz zeigt, dass Schlisselkompetenzen neben fachlichen und funktionalen
Kompetenzen fir den Studienerfolg und die berufliche Karriere von ausschlaggebender Bedeutung sind
(Goleman, 2017). Der Kurs ,Emotionale Intelligenz* baut auf dem gleichnamigen Konzept von Daniel Goleman
(2011) auf und gibt einen allgemeinen Uberblick iiber seine Arbeiten und Erkenntnisse. Nach Goleman sind
funf Kompetenzen fur den Schul-, Studien- und Berufserfolg sowie generell fiir eine erfolgreiche Lebensfiihrung
verantwortlich: Selbstreflexion, Selbstbeherrschung, Selbstmotivation, Empathie und Soziale Kompetenz. Im
Kurs werden diese erfolgsrelevanten Kompetenzen durch geeignete Methoden und didaktische Ansétze bei den
Kursteilnehmern konsequent (weiter) entwickelt. Auf diese Weise erwerben die Teilnehmer nicht nur relevantes
Wissen Uber die Emotionale Intelligenz, sondern auch praktische Fahigkeiten zu ihrer wirksamen Anwendung.
Weitere zentrale Inhalte des Kurses sind: - Die
... (weiter siehe Digicampus)

Kurs Innovationen entwickeln (Kurs)
*Veranstaltung wird online/digital abgehalten.*
Grof3artige Innovationen wie das iPhone, die VR-Brille Oculus Rift oder der Tesla Model S sind der Traum eines
jeden Unternehmers. Doch wie kommt man auf solche Ideen und wie wird daraus ein erfolgreiches Produkt? Wie
das Scheitern des Alpha Patentfonds zeigt, sind Ideen und selbst erteilte Patente nicht zwingend durchstartend.
Eine Idee wird dann zur Innovation, wenn es gelingt, sie zur Realisierungsreife zu bringen und Vorgesetzte,
Partner und Geldgeber davon zu begeistern, die Marktchancen realistisch eingeschétzt werden, die technische
Machbarkeit und vor allem der wirtschaftliche Nutzen gegeben sind sowie das Projekt- oder Griinderteam und
das richtige Timing im Marktumfeld stimmt. Kursinhalte: ¢ Innovationsentwicklung und —identifikation mithilfe
von - Kreativitatstechniken (Brainstorming, Rollenwechsel, Bionik, Was-wéare-wenn-Methode, Denkhite von De
Bono) - Trendadaption (360° Scanning, Trendanalyse) - Design Thinking Methode ¢ Praktische Anwendung als
Innovationsprozess in der Gr
... (weiter siehe Digicampus)

Kurs Kommunikationstraining (Kurs)
*Veranstaltung wird online/digital abgehalten.*
In diesem Online-Seminar lernen Sie durch authentische wertschatzende Kommunikation gerade in
herausfordernden Zeiten zu begeistern, Emotionen zu wecken und erfolgreich einzusetzen. Erleben Sie, wie Sie
professionell strukturierte Gesprache effektiv, klar und tiberzeugend fiihren. Die Inhalte des praxisorientierten
Online Trainings sind sofort in Ihrem Studium und Alltag erfolgreich einsetzbar! Inhalte: « Kommunikation gerade in
schwierigen Zeiten zielorientiert ausrichten « Uberzeugende Fragetechnik — Wer fragt, der fiihrt  In 60 Sekunden
begeistern mit strukturierter Elevator Pitch « Menschen- und Kundentypen besser einschétzen « Gespréche
positiv mit Anerkennung und Wertschatzung steuern  Tipps und Werkzeuge fur mehr Selbstsicherheit in der
Kommunikation Methodik: Aktives praxisorientiertes Live Online Training mit Partneriibungen im virtuellen
Klassenraum und Einzellibungen. Leistungsnachweis: Anwesenheit an allen synchronen Terminen, Bearbeitung
aller Arbeitsauftrage. Dozentin: Micha
... (weiter siehe Digicampus)

Kurs Konfliktmanagement (Option 1) (Kurs)
*Veranstaltung wird online/digital abgehalten.*
Konflikte geh6ren zum Alltag wie auch zum Berufsleben. Konflikte sind allgegenwartig. Umso wichtiger ist es zu
wissen, wie man Konflikte konstruktiv 16st und fur beide Seiten gewinnbringend in Positives verwandeln kann.
Lernen Sie sich und lhre Mitmenschen besser kennen. Wir erarbeiten mit lhnen zusammen die Techniken, um
auch in schwierigen Situationen gelassen und zielorientiert zu agieren. Lerninhalte: « Was ist ein Konflikt? o
Wie entsteht er? « Wie I6st man Konflikte konstruktiv? « Nullsummenspiel vs. Win-Win Situation « Killerphrasen
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entlarven Methoden: Theorie in Kombination mit konkreten Beispielen aus der Praxis, praktische Ubungen und
viele unterschiedliche Tools Dozentin: Natalie Raess-Beuchle, Coraessco Coaching & Consulting

Kurs Konfliktmanagement (Option 2) (Kurs)
*Veranstaltung wird online/digital abgehalten.*
Konflikte sind allgegenwartig. Sie gehdren sowohl zum privaten Alltag wie auch zum Berufsleben. Daher ist
es wichtig zu wissen, wie man Konflikte konstruktiv [6st und fur alle Beteiligten gewinnbringend in positive
Veranderungen verwandeln kann. Die Teilnehmer erarbeiten gemeinsam Vorgehensweisen, um auch in
schwierigen Konfliktsituationen gelassen und zielorientiert zu agieren. Vor dem Hintergrund der Prinzipien
gewaltfreier Kommunikation (Rosenberg, 2016) lernen die Teilnehmer, welche Gespréchshaltungen, -formen und
—techniken zur Konflikteskalation bzw. zur De-Eskalation beitragen. Mittels der gewaltfreien Bewegungskunst
LAikido" kdnnen die Teilnehmer in Kérperiibungen erleben, wie man Angriffsenergien aufnehmen und umlenken
kann. Aikido zeigt, wie man Konflikte ohne Konfrontation oder Widerstand behandelt. AnschlieBend wird der
Bewegungsablauf des Aikido durch Analogiebildung auf das Fuhren von Konfliktgesprachen tbertragen. Das
entsprechende Gesprachsmodell ist Aikikom (= Kommunika
... (weiter siehe Digicampus)

Kurs Meetings erfolgreich moderieren (Kurs)
*Veranstaltung wird online/digital abgehalten.*
Eventuell bereits im Studium und sicher im Berufsleben sind Besprechungen standige Begleiter. Bestens
vorbereitete und erfolgreich durchgefiihrte Besprechungen sind dennoch eine Seltenheit. Dabei kann man
gutes Besprechungsmanagement ganz einfach trainieren und mit dieser Kompetenz in Zukunft glanzen. Inhalte:
* Welche Besprechungsarten gibt es? « Wie bereite ich eine Besprechung professionell vor? « Wie leite ich
zielfuhrend durch die verschiedenen Besprechungsphasen? « Wie bringe ich meine Botschaft (iberzeugend
und zielgruppengerecht an den Mann/die Frau? « Wie nutze ich dabei Visualisierungen? « Wie bringe ich
Besprechungen zu einem verbindlichen Abschluss? ¢« Wie gehe ich mit unterschiedlichen Besprechungssituationen
um? Methoden: Theorie-Input, Tipps aus der Praxis, Fallbeispiele und Ubungen, Reflexion, ausfiihrliches
Feedback, Kollegiale Beratung, Diskussion und Einzel-Coaching. Dozentin: Nina Turani, Seniorreferentin
Personal- und Fuhrungskrafteentwicklung, DB Fernverkehr AG
... (weiter siehe Digicampus)

Kurs Project management (english) (Kurs)
*Veranstaltung wird online/digital abgehalten.*
Projects are important at all company aspects and resorts. Essential for success is that all project members know
and accept the project goals, plan and their own tasks as well as an efficent project coordination and controlling.
Therefore the course trains fundamental concepts of modern project management. Lerninhalte: « Basics of Project
management * Project definition ¢ Project organisation « Project communication « Project planning ¢ Project
calculation « Project risk management ¢ Project controlling ¢ Project closing ¢ Project documentation Methoden:
teacher presentation (in parts), working on a business case in small groups, presenting the business case solution
per team at the end, detailled feedback from all attendencies and course leader Dozent: Prof. Dr. Matthias Menter
(Jun.-Prof.), Chair of Business Dynamics, Innovation and Economic Change, Friedrich Schiller University Jena
... (weiter siehe Digicampus)

Kurs Projektmanagement (Option 1) (Kurs)
*Veranstaltung wird online/digital abgehalten.*
Projekte stellen eine immer bedeutsamer werdende Form zur Unternehmensfuhrung dar. MaR3geblich fur
deren Erfolg sind effiziente Koordinierung sowie zielférdernde Beitréage seitens der Projektbeteiligten. Daher
vermittelt dieser Kurs grundlegende Konzepte modernen Projektmanagements. Lerninhalte: « Grundlagen des
Projektmanagements ¢ Projekte auswahlen und Projektziele definieren ¢ Projekte planen und effizient controllen
* Projektstrukturpléane entwerfen und Meilensteine setzen « Projekte kosteneffizient kalkulieren ¢ Projektrisiken
erkennen und managen ¢ Projekte zielorientiert dokumentieren « Projekte erfolgreich abschlieBen Methoden:
Vortrag durch Referenten, Fortlaufende Bearbeitung einer Fallstudie in Kleingruppen, Abschlussprasentation der
jeweiligen Fallstudie durch die Kursteilnehmer, Ausfuhrliches Feedback durch Kursteilnehmer und -leiter Dozent:
Prof. Dr. Matthias Menter (Jun.-Prof.), Lehrstuhl fur Unternehmensentwicklung, Innovation und wirtschaftlichen
Wandel, Friedrich-Schill
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... (weiter siehe Digicampus)

Kurs Projektmanagement (Option 2) (Kurs)
*Veranstaltung wird online/digital abgehalten.*
Projekte stellen eine immer bedeutsamer werdende Form zur Unternehmensfiihrung dar. MaRgeblich fur
deren Erfolg sind effiziente Koordinierung sowie zielférdernde Beitréage seitens der Projektbeteiligten. Daher
vermittelt dieser Kurs grundlegende Konzepte modernen Projektmanagements. Lerninhalte: « Grundlagen des
Projektmanagements ¢ Projekte auswahlen und Projektziele definieren ¢ Projekte planen und effizient controllen
« Projektstrukturpléane entwerfen und Meilensteine setzen ¢ Projekte kosteneffizient kalkulieren ¢ Projektrisiken
erkennen und managen ¢ Projekte zielorientiert dokumentieren ¢ Projekte erfolgreich abschlieRen Methoden:
Vortrag durch Referenten, Fortlaufende Bearbeitung einer Fallstudie in Kleingruppen, Abschlussprasentation der
jeweiligen Fallstudie durch die Kursteilnehmer, Ausfuhrliches Feedback durch Kursteilnehmer und -leiter Dozent:
Prof. Dr. Matthias Menter (Jun.-Prof.), Lehrstuhl fur Unternehmensentwicklung, Innovation und wirtschaftlichen
Wandel, Friedrich-Schill
... (weiter siehe Digicampus)

Kurs Projektmanagement (Option 3) (Kurs)
*Veranstaltung wird online/digital abgehalten.*
Projekte stellen eine immer bedeutsamer werdende Form zur Unternehmensfiihrung dar. MaRRgeblich fur deren
Erfolg sind effiziente Koordinierung sowie zielférdernde Beitrage seitens der Projektbeteiligten. Daher vermittelt
dieser Kurs grundlegende Konzepte modernen Projektmanagements. Lerninhalte: ¢ Projektanforderungen
definieren & Mitarbeiter fur sich gewinnen « Entwerfen von strategischen Projektstrukturplanen  Analyse
von Projektumwelt und —risiken « Umgehen von Fallstricken bei verteilten Teams ¢ Die fiinf wichtigsten
Fuhrungstechniken ¢ Projekt- und Fortschrittscontrolling — immer alles im Griff « Sieben Erfolgsstrategien fir
héhere Motivation Methoden: Fortlaufende Bearbeitung einer Fallstudie in Kleingruppen, Abschlussprasentation
der jeweiligen Fallstudie durch die Kursteilnehmer, ausfiihrliches Feedback durch Kursteilnehmer und -leiter
Dozentin: Sabine Schumann, Trainerin und Projektmanagement (GPM)
... (weiter siehe Digicampus)

Kurs Prasentationstraining (Kurs)
*Veranstaltung wird online/digital abgehalten.*
Wirkungsvoll présentieren: Menschen begeistern — Emotionen erzeugen — Erfolg steigern Dieser Online-
Kurs vermittelt Ihnen das nétige Know-how und gibt viele praxiserprobte Werkzeuge und Tipps an die Hand,
um souveran, wirkungsvoll und begeisternd zu moderieren und zielfiihrend zu prasentieren. Die Inhalte des

« Ablauf einer Prasentation effektiv vorbereiten und gestalten « Die 10 Module einer erfolgreichen Prasentation ¢
Professionelle Vorstellung und Begrii3ung « Souveran Auftreten und Begeisterung ausstrahlen « Kérpersprache,
Sprache und Stimme wirkungsvoll einsetzen ¢ Die Zuhorer fir sich gewinnen, motivieren und Interesse wecken

« Tipps und Tricks zur Steigerung der Publikumsaufmerksamkeit Methodik: Aktives praxisorientiertes Online
Training mit Partneriibungen im virtuellen Klassenraum und Einzelibungen. Leistungsnachweis: Anwesenheit an
allen synchronen Terminen, Bear

... (weiter siehe Digicampus)

Kurs Rhetorik (Option 1) (Kurs)
*Veranstaltung wird online/digital abgehalten.*
Den Zuhdrer in den Bann ziehen — in Bildern sprechen. Lernen Sie die Kunst des Sprechens sowie
Gedachtnisstitzen, damit Sie Uiberzeugend und frei vortragen kénnen. Dieses besondere Seminar erklart lhnen
praxisnah die wichtigsten Erfolgsregeln fir eine gelungene Rede. In Zukunft wird Ihre Stimme siichtig machen.
Uberzeugen Sie ab heute jeden durch unschlagbare Argumentationsketten. Lerninhalte: « Kérpersprache —
der perfekte Auftritt « Von der Idee zum fesselnden Vortrag — die optimale Herangehensweise & Umsetzung
« Packende Argumentationsstrategien — Uberrede nicht, (iberzeuge! « Wirksprache — wirken, nachwirken, im
Gedachtnis bleiben. « Sprachkompetenz und Emotionale Intelligenz — damit du einen rundherum positiven
Eindruck hinterlasst « Merk- & Présentationstechniken — dein Leitfaden, um mit wenig alles vorzutragen « Deine
Stimme, dein Instrument — Trainingstipps fur den richtigen Ton ¢ Sprachkompetenz — Worte, meine Fallschirme...
wer euch richtig 6ffnet, schwebt! « Rhetorik im Alltag — B

praxisorientierten Préasenz-Online Trainings sind sofort in lhrem Alltag und Studium erfolgreich einsetzbar! Inhalte:
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... (weiter siehe Digicampus)

Kurs Rhetorik (Option 2) (Kurs)
*Veranstaltung wird online/digital abgehalten.*
Den Zuhdrer in den Bann ziehen — in Bildern sprechen. Lernen Sie die Kunst des Sprechens sowie
Gedachtnisstiitzen, damit Sie Gberzeugend und frei vortragen kénnen. Dieses besondere Seminar erklart hnen
praxisnah die wichtigsten Erfolgsregeln fur eine gelungene Rede. In Zukunft wird Ihre Stimme siichtig machen.
Uberzeugen Sie ab heute jeden durch unschlagbare Argumentationsketten. Lerninhalte: » Kérpersprache —
der perfekte Auftritt « Von der Idee zum fesselnden Vortrag — die optimale Herangehensweise & Umsetzung
« Packende Argumentationsstrategien — Uberrede nicht, iberzeuge! « Wirksprache — wirken, nachwirken, im
Gedachtnis bleiben. « Sprachkompetenz und Emotionale Intelligenz — damit du einen rundherum positiven
Eindruck hinterlasst « Merk- & Préasentationstechniken — dein Leitfaden, um mit wenig alles vorzutragen « Deine
Stimme, dein Instrument — Trainingstipps fur den richtigen Ton ¢ Sprachkompetenz — Worte, meine Fallschirme...
wer euch richtig 6ffnet, schwebt! « Rhetorik im Alltag — B
... (weiter siehe Digicampus)

Kurs Rhetorik (Option 3) (Kurs)
*Veranstaltung wird online/digital abgehalten.*
Den Zuhdrer in den Bann ziehen — in Bildern sprechen. Lernen Sie die Kunst des Sprechens sowie
Gedachtnisstiitzen, damit Sie Gberzeugend und frei vortragen kénnen. Dieses besondere Seminar erklart lhnen
praxisnah die wichtigsten Erfolgsregeln fur eine gelungene Rede. In Zukunft wird Ihre Stimme siichtig machen.
Uberzeugen Sie ab heute jeden durch unschlagbare Argumentationsketten. Lerninhalte: » Kérpersprache —
der perfekte Auftritt « Von der Idee zum fesselnden Vortrag — die optimale Herangehensweise & Umsetzung
« Packende Argumentationsstrategien — Uberrede nicht, iberzeuge! « Wirksprache — wirken, nachwirken, im
Gedachtnis bleiben. « Sprachkompetenz und Emotionale Intelligenz — damit du einen rundherum positiven
Eindruck hinterlasst « Merk- & Préasentationstechniken — dein Leitfaden, um mit wenig alles vorzutragen « Deine
Stimme, dein Instrument — Trainingstipps fur den richtigen Ton ¢ Sprachkompetenz — Worte, meine Fallschirme...
wer euch richtig 6ffnet, schwebt! « Rhetorik im Alltag — B
... (weiter siehe Digicampus)

Kurs Selbstmanagement & Produktivitatssysteme (Kurs)
*Veranstaltung wird online/digital abgehalten.*
Das Studium Uberdurchschnittlich gut abschlieRen und trotzdem noch genugend Freizeit haben? In diesem Power-
Workshop werden Ihnen Instrumente zur Produktivitats- und Effektivitatssteigerung an die Hand gegebene und
vermittelt, wie Sie sich am besten selbst organisieren, um konstant Fortschritt in Ihren Projekten zu erzielen.
Es wird ein im Businesskontext erprobtes Produktivitatssystem vorgestellt, das jeder Teilnehmer individuell auf
seine Bediirfnisse zuschneiden kann. Am ersten (halben) Tag des Webinars werden aktuelle Methoden des
Selbstmanagements und der Produktivitatsforschung kompakt vorgestellt und miteinander verkniipft. Unter
Anleitung des Dozenten definieren Sie Ihre Ziele und leiten umsetzbare Projekte ab. Am zweiten (halben)
Tag werden Sie ein digitales Produktivitatssystem aufbauen, das Sie bei der Erreichung der gesetzten Ziele
unterstitzen wird. Ein digitales Produktivitatssystem ist ein Zusammenschluss von verschiedenen Programmen,
das den Anwender dabei unterstiitzen so
... (weiter siehe Digicampus)

Kurs Strategische Gespréachsfihrung (Option 1) (Kurs)
*Veranstaltung wird online/digital abgehalten.*
« Sie wollen die nachste Verhandlung flr sich entscheiden? ¢ Lernen Sie konstruktive Verhandlungstaktiken und
-strategien kennen. « Erfahren Sie was, es bedeutet Giberzeugend zu agieren und gelungene Verhandlungen
zu fuhren. Wir verhandeln zu jeder Zeit, nur ist es uns oftmals nicht bewusst. Dieses auf3ergewdhnliche
Seminar erklart lhnen praxisnah die wichtigsten Erfolgsregeln fiir eine gelungene Verhandlung. Sie lernen
konstruktive Verhandlungstaktiken und -strategien kennen und erfahren, wie Sie durch den Einsatz von
gezielten Verhandlungstechniken wesentliche Vorteile fir sich nutzen kénnen. Sie werden zukinftig den
Verhandlungspartner besser einschéatzen, seine Verhandlungsstrategien erkennen und lhre eigene Position
in Verhandlungen Uiberzeugender und nutzenorientierter darstellen konnen. Lerninhalte: « Psychologische
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Grundlagen effektiv nutzen « Sympathie im Gespréch erzeugen ¢ Die Basics aus der Kunst der Diplomatie & die
goldenen Regeln der Gesprachsfuhrung « Den Mittelpunkt geschic
... (weiter siehe Digicampus)

Kurs Strategische Gesprachsfiihrung (Option 2) (Kurs)
*Veranstaltung wird online/digital abgehalten.*
Oft setzen sich nicht die besten Ideen durch, sondern die, die mit dem gré3ten Nachdruck vertreten werden.
Blieben Ihre Ideen auf der Strecke? Stecken Sie in Diskussionen oft zurtick, um andere nicht vor den Kopf zu
stofRen und argern sich danach dariiber? In diesem Seminar trainieren Sie das, was lhnen wichtig ist, auch gegen
Widerstande vertreten und wenn méglich durchsetzen. Sie lernen selbstbewusst fir Ihre Ziele und Interessen
einzustehen, ohne die Beziehung zu lhren Gesprachspartnern auf eine Zerrei3probe zu stellen. In Rollenspielen,
die an den Berufsalltag angelehnt sind, starken Sie Ihre Persodnlichkeit, indem Sie tiben erfolgreich zu diskutieren,
zu debattieren und auch mal selbstbewusst ,Nein“ zu sagen. Das Training vermittelt Ansatze und Techniken,
um in Verhandlungen nachhaltig besser und erfolgreicher abzuschneiden. Sie lernen, auch mit schwierigen
Verhandlungspartnern und -Situationen umzugehen. Lerninhalte: « Bedeutung der inneren Einstellung fur
Selbstbewusstsein, Selbstsic
... (weiter siehe Digicampus)

Kurs Strategische Gesprachsfiihrung (Option 3) (Kurs)
*Veranstaltung wird online/digital abgehalten.*
« Sie wollen die nachste Verhandlung fir sich entscheiden? « Lernen Sie konstruktive Verhandlungstaktiken und
-strategien kennen. « Erfahren Sie was, es bedeutet Uiberzeugend zu agieren und gelungene Verhandlungen
zu fuhren. Wir verhandeln zu jeder Zeit, nur ist es uns oftmals nicht bewusst. Dieses auflzergewdhnliche
Seminar erklart Thnen praxisnah die wichtigsten Erfolgsregeln fiir eine gelungene Verhandlung. Sie lernen
konstruktive Verhandlungstaktiken und -strategien kennen und erfahren, wie Sie durch den Einsatz von
gezielten Verhandlungstechniken wesentliche Vorteile fir sich nutzen kénnen. Sie werden zukiinftig den
Verhandlungspartner besser einschéatzen, seine Verhandlungsstrategien erkennen und Ihre eigene Position
in Verhandlungen Giberzeugender und nutzenorientierter darstellen kénnen. Lerninhalte: « Psychologische
Grundlagen effektiv nutzen « Sympathie im Gespréch erzeugen ¢ Die Basics aus der Kunst der Diplomatie & die
goldenen Regeln der Gesprachsfuhrung « Den Mittelpunkt geschic
... (weiter siehe Digicampus)

Kurs Teamleitung (Option 1) (Kurs)
*Veranstaltung wird online/digital abgehalten.*
Ziel des Seminars ist es, die Herausforderungen und Potentiale von Teams zu verstehen und nutzen zu
lernen. Daflir werden Sie verschiedene Methoden kennenlernen, wie sie Ihr Team fir die gemeinsamen Ziele
begeistern und dorthin filhren kénnen. In interaktiven Ubungen werden Sie das neugelernte Wissen vertiefen
und Sie erleben direkt den Zusammenhalt und das Fiihrungsverhalten von anderen und sich selbst. Inhalte: ¢
Rhetorik — Ihre Gruppe fir Ihre Ideen begeistern « Methoden der Moderation — Die besten Tricks, wie sie eine
Gruppe moderieren und dynamische Arbeitsprozesse entstehen lassen. ¢ Fiihrungsstile — Entdecken Sie lhren
personlichen Fihrungsstil « Konflikt- & Stressmanagement — Konflikte innerhalb des Teams vermeiden und
gemeinsam entspannt ans Ziel ¢ Zielsetzung — Wie Sie Ziele in einem Gruppenprojekt definieren Methoden:
Theorie-Input, Tipps aus der Praxis, Fallbeispiele und Ubungen, Reflexion, ausfiihrliches Feedback, Diskussion
Dozenten: Max Daufrathhofer, Dr. Philipp Rodrian - be
... (weiter siehe Digicampus)

Kurs Teamleitung (Option 2) (Kurs)
*Veranstaltung wird online/digital abgehalten.*
Ziel des Seminars ist es, die Herausforderungen und Potentiale von Teams zu verstehen und nutzen zu
lernen. Daflir werden Sie verschiedene Methoden kennenlernen, wie sie Ihr Team fir die gemeinsamen Ziele
begeistern und dorthin filhren kénnen. In interaktiven Ubungen werden Sie das neugelernte Wissen vertiefen
und Sie erleben direkt den Zusammenhalt und das Fiihrungsverhalten von anderen und sich selbst. Inhalte: ¢
Rhetorik — Ihre Gruppe fir Ihre Ideen begeistern « Methoden der Moderation — Die besten Tricks, wie sie eine
Gruppe moderieren und dynamische Arbeitsprozesse entstehen lassen. ¢ Fiihrungsstile — Entdecken Sie lhren
personlichen Fihrungsstil « Konflikt- & Stressmanagement — Konflikte innerhalb des Teams vermeiden und
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gemeinsam entspannt ans Ziel ¢ Zielsetzung — Wie Sie Ziele in einem Gruppenprojekt definieren Methoden:
Theorie-Input, Tipps aus der Praxis, Fallbeispiele und Ubungen, Reflexion, ausfiihrliches Feedback, Diskussion
Dozent: Andreas Renner / Max Daufratshofer, Steinbeis

... (weiter siehe Digicampus)

Kurs Unternehmerisches Denken - Lean Startup (Kurs)
*Veranstaltung wird online/digital abgehalten.*
Fach- und Fuhrungskrafte mit technischem, naturwissenschaftlichem, juristischem oder geistes- und
sozialwissenschaftlichem Hintergrund werden in ihrem Arbeitsalltag zunehmend mit betriebswirtschaftlichen
Fragen konfrontiert oder denken gar iber eine Unternehmensgriindung nach. In diesem Seminar lernen sie
die 6konomischen Grundlagen sowie die entsprechenden Fachbegriffe kennen und kénnen diese sofort im
Rahmen einer Unternehmensgriindung kompetent anwenden und praxisnah erleben. Teilnehmern mit wenig
fundierten bzw. ohne betriebswirtschaftliche Vorkenntnisse bietet die Projektarbeit und das Durchspielen einer
konkreten Grindung anhand der Lean Startup Methode und des Business Model Canvas einen interessanten
Einstieg in 6konomische Zusammenhénge und betriebswirtschaftliche Entscheidungsparameter. Das Verstandnis
fur unternehmerische Vorhaben sowie der sog. Unternehmergeist kann so bei Teilnehmern unterschiedlicher
Zielgruppen in Teams gefordert werden. Lerninhalte: « Interaktives Gruppen
... (weiter siehe Digicampus)

Startup Challenge - Augsburg Center for Entrepreneurship (Projektstudium)
*Veranstaltung wird online/digital abgehalten.*
« Innovatives Entrepreneurship Format und Startup Projektstudium « Anhand einer realen unternehmerischen
Entscheidungssituation kénnen die Studierenden ihr ganzes unternehmerisches Talent testen « Die Studierenden
lernen wesentliche Methoden und Konzepte zur Steuerung und Bewertung von Geschéftsmodellen, Pricing
Strategien, Vertrieb und Marketing. « Experten und renommierte Startup-Mentoren begleiten die Studierenden in
fachlichen Fragen. « Fachvortrdge zu ausgewéahlten Themenstellungen runden das Seminarangebot ab; sowie die
Maoglichkeit mit der Augsburger Startup Szene auf Tuchfillung zu gehen.

Startup Challenge - Augsburg Center for Entrepreneurship (Seminar) (Seminar)
*Veranstaltung wird online/digital abgehalten.*
« Innovatives Entrepreneurship Format und Startup Projektseminar « Anhand einer realen unternehmerischen
Entscheidungssituation kénnen die Studierenden ihr ganzes unternehmerisches Talent testen « Die Studierenden
lernen wesentliche Methoden und Konzepte zur Steuerung und Bewertung von Geschéftsmodellen, Pricing
Strategien, Vertrieb und Marketing. « Experten und renommierte Startup-Mentoren begleiten die Studierenden in
fachlichen Fragen. ¢ Fachvortrédge zu ausgewahlten Themenstellungen runden das Seminarangebot ab; sowie die
Maoglichkeit mit der Augsburger Startup Szene auf Tuchfillung zu gehen.

Prifung
Anwesenheit und aktive Ubungsteilnahme im Kurs
Beteiligungsnachweis, unbenotet
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Modul ZCS-2001: Softskill Kurs "Rhetorik" 2 ECTS/LP

Version 1.2.0 (seit WS14/15 bis SoSe16)
Modulverantwortliche/r: Claudia Lange-Hetmann
Claudia Lange-Hetmann

Lernziele/Kompetenzen:

Teilnehmer kdnnen klar und verstandlich formulieren, Fachinhalte frei vortragen. Sie verstehen es, einen Vortrag
klar und nachvollziehbar zu strukturieren auch bei komplexen Inhalten den Vortrag auf wesentliche Botschaften
auszurichten und diese verstéandlich zu vermitteln. Argumentiationsketten und Losungsstrategien bei Stérungen
wenden sie gekonnt an.

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 60 Std.

20 Std. Seminar (Prasenzstudium)

15 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes anhand bereitgestellter Unterlagen (Selbststudium)
25 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes durch Literatur (Selbststudium)

Voraussetzungen: ECTS/LP-Bedingungen:

keine aktive Ubungsteilnahme im Kurs

Angebotshéaufigkeit: jedes Semester [Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
ab dem 1. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

2 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Rhetorik

Lehrformen: Kurs

Sprache: Deutsch

Angebotshaufigkeit: nach Bedarf WS und SoSe
SWS: 2

Inhalte:
Den Zuhdrer in den Bann ziehen - in Bildern sprechen - iberzeugend und frei vortragen. Dieses Seminar erklart
praxisnah die wichtigsten Erfolgsregeln fir eine gelungene Rede. Aus dem Inhalt:

« 5 Strategien, damit jeder gerne zuhoért (incl. Gruppenfeedback)

» Arten einer Rede - passend fur jeden Anlass- Training incl. Videofeedback
« Motivation der Rede, Publikumsanalyse, Zielformulierungen

« Geheimnis einer klaren und deutlichen Aussprache - Gedachtnisstitzen
 Stolpersteinanalyse - die Risiken im Blick, die Lésung parat

« 5 Schritte zum Aufbau einer Rede - unschlagbare Argumentationsketten

Literatur:
* Friedemann Schulz von Thun, miteinander reden 1-3, Rowohlt Taschenbuch
» Gert Ueding: Moderne Rhetorik. Von der Aufklarung bis zur Gegenwart (Beck sche Reihe Wissen).
Minchen
e H.-J. Hantschel, P. Krieger: Praxis-Handbuch Rhetorik, Bassermann; Auflage: 1 (Juli 2005)
 Ahlhoff, Ahlhoff (2006): Rhetorik & Kommunikation, Reinhardt, Minchen

Prafung
Anwesenheit und aktive Mitarbeit im Softskill-Kurs
Beteiligungsnachweis, unbenotet
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Modul ZCS-2004

Modul ZCS-2004: Softskill Kurs "Strategische Gesprachsfih- 2 ECTS/LP
rung"

Version 1.0.0 (seit WS14/15 bis SoSe16)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Robert Lorenz
Claudia Lange-Hetmann

Lernziele/Kompetenzen:

Teilnehmer verstehen nach diesem Kurs die psychologischen Grundlagen von Dialogen und Verhandlungen und
kénnen dieses Wissen im Gesprach anwenden, um Sympathie zu erzeugen, zielorientiert zu argumentieren, die
Strategien des Gesprachspartners zu analysieren. Sie schaffen konsensfahige Kompromisse und kénnen den
eigenen Standpunkt durchsetzen.

Schlisselqualifikationen: Verstehen von Kommunikations- und Dialogprozessen. Fertigkeit der Giberzeugenden
Darbietung von Ideen, Konzepten und Standpunkten sowie verantwortliches Handeln vor dem Hintergrund von
Unzulanglichkeit und widerstreitenden Interessen.

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 60 Std.

20 Std. Seminar (Prasenzstudium)

15 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes anhand bereitgestellter Unterlagen (Selbststudium)
25 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes durch Literatur (Selbststudium)

Voraussetzungen: ECTS/LP-Bedingungen:

keine aktive Ubungsteilnahme im Kurs

Angebotshaufigkeit: jedes Semester |[Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
ab dem 1. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

2 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Strategische Gesprachsfuhrung
Lehrformen: Kurs

Sprache: Deutsch

Angebotshéaufigkeit: nach Bedarf WS und SoSe
SWS: 2

Inhalte:
Kannst du binnen Sekunden iberzeugen? Fachliche Kompetenz und gute Argumente reichen allein oftmals nicht
aus. Knallharte Verhandlungsfuhrung, ein Gespir fur Personen und Situationen sowie das Wissen uber Strategien
sind mehr denn je entscheidend.
Lerne in diesem Seminar, wie dein Gegentiber sich wohlftihlen wird und du dennoch deine Interessen durchsetzt.
Praxisnah werden die wichtigsten Erfolgsregeln fur eine gelungene Verhandlung erklart. So wirst du zielorientierter
argumentieren und zukunftige Gehalts- oder Vertragsverhandlungen souveran meistern. Aus dem Inhalt:

» Psychologische Grundlagen effektiv nutzen

» Sympathie im Gesprach erzeugen

* Goldene Regeln der Gesprachsfuhrung & die Kunst der Diplomatie

« Den Mittelpunkt geschickt nutzen

e Schmutzige Verhandlungstricks & wie du dich dagegen wehren kannst

Gultig im Wintersemester 2020/2021 - MHB erzeugt am 30.11.2020 69



Modul ZCS-2004

Literatur:
e R. Fisher, W. Ury, B. Patton: Das Harvard-Konzept: Der Klassiker der Verhandlungstechnik, Campus Verlag,
Frankfurt/New York
« Dialektik - die Psychologie des Uberzeugens: Gesprache und Verhandlungen erfolgreich fiihren (2008)
* Rosenberg, M. B. (2009): Gewaltfreie Kommunikation. Eine Sprache des Lebens. Gestalten Sie ihr Leben,
Ihre Beziehungen und lhre Welt in Ubereinstimmung mit lhren Werten. Paderborn.

Prifung
Anwesenheit und aktive Mitarbeit im Softskill-Kurs
Beteiligungsnachweis, unbenotet
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Modul PHM-0207

Modul PHM-0207: Interkulturelle Schlusselqualifikationen 2 ECTS/LP
Intercultural Key Qualifications

Version 1.0.0 (seit WS16/17)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Ulrich Eckern
Susanne Graf, Birgit Rel3 (Akademisches Auslandsamt)

Inhalte:

Das Zertifikat "Interkulturelle Schliisselqualifikationen" wird vom Akademischen Auslandsamt der Universitat Augsburg
angeboten. Die Studierenden nehmen an verschiedenen interkulturellen Angeboten teil, insbesondere aus den
Bereichen "Sprache & Kommunikation", "Auslandserfahrung”, "Engagement in der Hochschule", und "Weiterbildung
mit internationalen Bezug".

Lernziele/Kompetenzen:

Die Studierenden erwerben die Fahigkeit, in internationalen Teams mitzuarbeiten. Sie verbessern und vertiefen ihre
Sprachkenntnisse und erhalten Einblicke in andere Hochschulsysteme. Durch den engen Kontakt mit internationalen
Studierenden bzw. durch den obligatorischen Auslandsaufenthalt lernen sie andere Kulturen kennen. Sie erwerben
interkulturelle Organisations- und Kommunikationskompetenzen.

Bemerkung:
Detaillierte Informationen unter: http://www.aaa.uni-augsburg.de/interkulturelles/zis/

Dieses Modul wird empfohlen fiir Studierende, die sich bereits an der Hochschule engagieren, im Ausland waren oder
ins Ausland gehen wollen und Interesse am Umgang mit auslandischen Studierenden haben.

Arbeitsaufwand:
Gesamt: 60 Std.

Voraussetzungen: ECTS/LP-Bedingungen:
keine Erwerb des Zertifikats "Interkulturelle
Schliisselqualifikationen™

Angebotshaufigkeit: jedes Semester [ Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
1.-6. 2 Semester

Wiederholbarkeit:
siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Interkulturelle Schlisselqualifikationen
Sprache: Deutsch

Lernziele:
siehe Modulbeschreibung

Inhalte:
siehe Modulbeschreibung

Prafung
Interkulturelle Schliisselqualifikationen
Beteiligungsnachweis, unbenotet
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Modul PHM-0033

Mathematical Concepts |

Modul PHM-0033: Mathematische Konzepte | 8 ECTS/LP

Version 1.0.0 (seit WS09/10)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Klaus Ziegler

Inhalte:

Vektorrechnung

Differential- und Integralrechnung
Differentialgleichungen

Lineare Algebra

P wDPE

Lernziele/Kompetenzen:

« Die Studierenden kennen die grundlegenden Konzepte der Mathematik, die zur theoretischen Beschreibung
physikalischer Phdnomene und Prozesse erforderlich sind,

« praktizieren durch selbstandige Arbeit im Eigenstudium und in den Ubungsgruppen das in der Vorlesung
erworbene Wissen und

« besitzen die Kompetenz, elementare physikalische Problemstellungen der klassischen Mechanik in Form
von Gleichungen zu formulieren, diese selbsténdig zu I6sen und die theoretischen Ergebnisse in Form von
einfachen und allgemein verstandlichen physikalischen Bildern zu interpretieren.

« Integrierter Erwerb von Schlusselqualifikationen: eigenstandiges Arbeiten mit Lehrbuichern, logisches Denken
und Argumentieren, Abstraktionsfahigkeit, Durchhaltevermdgen

Bemerkung:
Hinweis zur Anrechenbarkeit des Moduls in Lehramtsstudiengéngen:

« Fur Studierende des Lehramts an Gymnasien mit der Facherkombination Physik und Geographie, die das
Lehramtsstudium Physik vor dem Wintersemester 2012/13 aufgenommen haben, ist dieses Modul ein
Pflichtmodul.

« Fir Studierende des Lehramts an Gymnasien, die das Lehramtsstudium Physik zum Wintersemester 2012/13
oder spater aufgenommen haben oder aufnehmen, ist dieses Modul nur im freien Bereich anrechenbar. Es wird
dennoch empfohlen, dieses Modul zu belegen.

» Diese Regelungen gelten analog fur Studierende mit Abschluss Bachelor of Education.

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 240 Std.

30 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes durch Literatur (Selbststudium)

30 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes anhand bereitgestellter Unterlagen (Selbststudium)
90 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes Ubung/Fallstudien (Selbststudium)

90 Std. Vorlesung und Ubung (Prasenzstudium)

Voraussetzungen:

keine

Angebotshaufigkeit: jedes Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
Wintersemester 1. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

6 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Mathematische Konzepte |
Lehrformen: Vorlesung

Sprache: Deutsch

SWS: 4
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Modul PHM-0033

Lernziele:
siehe Modulbeschreibung

Inhalte:
1. Vektorrechnung

e Warum Vektoren?

» Skalarprodukt

» Komponentendarstellung in kartesischen Koordinaten
» Drehung des Koordinatensystems

e Kreuzprodukt

2. Differential- und Integralrechnung

* Wozu Differentiation und Integration?
e Grundlegende Techniken

« Taylorreihe

« Differentiation von Vektoren

» Gradient

« Linienintegral

e Mehrdimensionale Integrale

3. Differentialgleichungen

« Erganzung: Komplexe Zahlen

« Typologie der Differentialgleichungen

* Homogene Differentialgleichungen 1. Ordnung
* Homogene Differentialgleichungen 2. Ordnung
« Inhomogene lineare Differentialgleichungen

« Methode der Green'schen Funktion

4. Lineare Algebra

» Dyadisches Produkt

» Determinanten

* Lineare Gleichungssysteme

» Eigenwertprobleme

 Lineare Differentialgleichungssysteme

Literatur:
< F. Ehlotzky, Angewandte Mathematik fur Physiker (Springer-Verlag)

¢ R. Shankar, Basic Training in Mathematics (Plenum Press)

* M.L. Boas, Mathematical methods in the physical sciences (Wiley)

« S. GroBmann, Mathematischer Einfiihrungskurs fir die Physik (Teubner-Verlag)
e C.B. Lang, N. Pucker, Mathematische Methoden in der Physik (Elsevier)

* G.B. Arfken, H.J. Weber, Mathematical methods for physicists (Academic Press)

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Mathematische Konzepte | (Vorlesung)
*Veranstaltung wird online/digital abgehalten.*

Modulteil: Ubung zu Mathematische Konzepte |
Lehrformen: Ubung

Sprache: Deutsch

SWS: 2

Lernziele:
siehe Modulbeschreibung
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Inhalte:
siehe Modulbeschreibung

Literatur:
siehe zugehdrige Vorlesung

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Ubung zu Mathematische Konzepte | (Ubung)
*Veranstaltung wird online/digital abgehalten.*

Prafung
Mathematische Konzepte |
Klausur / Prufungsdauer: 150 Minuten
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Modul PHM-0034

Modul PHM-0034: Mathematische Konzepte Il 8 ECTS/LP
Mathematical Concepts Il

Version 1.0.0 (seit WS09/10)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Klaus Ziegler

Inhalte:

Vektoranalysis

Analysis im Komplexen (Funktionentheorie)
Orthogonale Funktionensysteme

Partielle Differentialgleichungen

P wDPE

Lernziele/Kompetenzen:

« Die Studierenden kennen die grundlegenden Konzepte der Mathematik, die zur theoretischen Beschreibung
physikalischer Phdnomene und Prozesse erforderlich sind,

« praktizieren durch selbstandige Arbeit im Eigenstudium und in den Ubungsgruppen das in der Vorlesung
erworbene Wissen und

 besitzen die Kompetenz, elementare physikalische Problemstellungen der Elektrodynamik in Form von
Gleichungen zu formulieren, diese selbstandig zu lI6sen und die theoretischen Ergebnisse in Form von
einfachen physikalischen Bildern zu interpretieren.

« Integrierter Erwerb von Schlusselqualifikationen: eigenstandiges Arbeiten mit Lehrbuichern, logisches Denken
und Argumentieren, Abstraktionsfahigkeit, Durchhaltevermdgen

Bemerkung:
Hinweis zur Anrechenbarkeit des Moduls in Lehramtsstudiengéngen:

« Fur Studierende des Lehramts an Gymnasien mit der Facherkombination Physik und Geographie, die das
Lehramtsstudium Physik vor dem Wintersemester 2012/13 aufgenommen haben, ist dieses Modul ein
Pflichtmodul.

« Fir Studierende des Lehramts an Gymnasien, die das Lehramtsstudium Physik zum Wintersemester 2012/13
oder spater aufgenommen haben oder aufnehmen, ist dieses Modul nur im freien Bereich anrechenbar. Es wird
dennoch empfohlen, dieses Modul zu belegen.

» Diese Regelungen gelten analog fur Studierende mit Abschluss Bachelor of Education.

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 240 Std.

30 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes anhand bereitgestellter Unterlagen (Selbststudium)
90 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes Ubung/Fallstudien (Selbststudium)

30 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes durch Literatur (Selbststudium)

90 Std. Vorlesung und Ubung (Prasenzstudium)

Voraussetzungen:

Inhalte des Moduls Mathematische Konzepte |

Angebotshaufigkeit: jedes Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
Sommersemester 2. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

6 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Mathematische Konzepte Il
Lehrformen: Vorlesung

Sprache: Deutsch

SWS: 4
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Lernziele:

« Die Studierenden kennen die grundlegenden Konzepte der Mathematik, die zur theoretischen Beschreibung
physikalischer Phdnomene und Prozesse erforderlich sind.

 Sie besitzen die Kompetenz, elementare physikalische Problemstellungen der Elektrodynamik in Form
von Gleichungen zu formulieren, diese selbsténdig zu I6sen und die theoretischen Ergebnisse in Form von
einfachen physikalischen Bildern zu interpretieren.

« Integrierter Erwerb von Schlisselqualifikationen: eigensténdiges Arbeiten mit Lehrbuichern,
Abstraktionsféhigkeit, Durchhaltevermdgen

Inhalte:
1. Vektoranalysis

» Felder in Mechanik und Elektrodynamik

« Divergenz, Satz von Gauf3, Anwendungen

* Rotation, Satz von Stokes, Anwendungen

« Krummlinig-orthogonale Koordinaten, Linien-, Flachen- und Volumenelemente, Differentialoperatoren

2. Komplexe Zahlen und Funktionentheorie

* Komplexe Zahlen

» Cauchy-Riemannsche Differentialgleichungen
* Analytische Funktionen

« Integration in der komplexen Ebene

* Residuensatz, Anwendungen

3. Orthogonale Funktionensysteme

 Fourier-Reihe

 Fourier-Transformation

* Deltafunktion

» Losung linearer Differentialgleichungen durch Fouriertransformation
« Legendre-Polynome

4. Partielle Differentialgleichungen

« Beispiele und Klassifikation
e Ldsung durch Separationsansatz
e Ldsung durch Fouriertransformation

Literatur:
» S. GroBmann, Mathematischer Einfuhrungskurs fur die Physik (Teubner-Verlag), insbesondere Kapitel 1.10,
3,4.6,6,7und9
* R. Shankar, Basic Training in Mathematics (Springer), insbesondere Kapitel 5-7 und 10.5-10.6

Als umfassendere Werke zum Gebrauch neben der Vorlesung und im weiteren Studium eignen sich zum Beispiel

e C.B. Lang, N. Pucker, Mathematische Methoden in der Physik (Elsevier)
* M.L. Boas, Mathematical methods in the physical sciences (Wiley)

Modulteil: Ubung zu Mathematische Konzepte Il
Lehrformen: Ubung

Sprache: Deutsch

SWS: 2
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Lernziele:

« Die Studierenden praktizieren durch selbstandige Arbeit im Eigenstudium und in den Ubungsgruppen das in
der Vorlesung erworbene Wissen und

 besitzen die Kompetenz, elementare physikalische Problemstellungen der Elektrodynamik in Form von
Gleichungen zu formulieren, diese selbstandig zu |6sen und die theoretischen Ergebnisse in Form von
einfachen physikalischen Bildern zu interpretieren.

« Integrierter Erwerb von Schlisselqualifikationen: eigensténdiges Arbeiten mit Lehrbiichern, logisches
Denken und Argumentieren, Abstraktionsféhigkeit, Durchhaltevermégen

Literatur:
Neben den fiir die Vorlesung ,Mathematische Konzepte II“ benutzten Blichern empfiehlt sich fir das praktische
Rechnen die Formelsammlung

* L.N. Bronstein, K.A. Semendjajew, G. Musiol, H. Mihlig, Taschenbuch der Mathematik (Verlag Harri
Deutsch)

Prifung
Mathematische Konzepte Il
Klausur / Prifungsdauer: 150 Minuten
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Modul MTH-1020

Modul MTH-1020: Analysis | 8 ECTS/LP

Version 1.0.0 (seit WS18/19)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Bernd Schmidt

Lernziele/Kompetenzen:

Die Student(inn)en sind vertraut mit den Grundlagen der Analysis einer reellen Unabh&ngigen, insbesondere mit
Grenzwertprozessen bei Folgen und Reihen sowie Stetigkeit und Differenzierbarkeit von Funktionen. Sie haben
wichtige Anwendungen und Beispiele verstanden und kennen die wesentlichen Eigenschaften und Konsequenzen
dieser Begriffe.

Integrierter Erwerb von Schlusselqualifikationen: Anhand des vermittelten Stoffes haben die Student(inn)en aul3erdem
die Féhigkeit erworben, abstrakten mathematischen Schliissen zu folgen und selbst rigorose Beweise zu fihren.

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 240 Std.

4 Std. Vorlesung (Prasenzstudium)
2 Std. Ubung (Prasenzstudium)

Voraussetzungen:

Keine inhaltlichen Voraussetzungen.

Angebotshéaufigkeit: jedes Semester [Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
1. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

6 beliebig

Modulteile

Modulteil: Analysis |
Lehrformen: Vorlesung, Ubung
Sprache: Deutsch
Arbeitsaufwand:
4 Std. Vorlesung (Prasenzstudium)
2 Std. Ubung (Prasenzstudium)
SWS: 6
ECTS/LP: 8.0

Inhalte:
Dieses Vorlesung behandelt unter anderem die reelle Analysis einer Unabhéngigen:
Reelle Zahlen und Vollstéandigkeit
Komplexe Zahlen
Konvergenz und Divergenz bei Folgen und Reihen
Potenz- und Taylor-Reihen
Stetigkeitsbegriffe
Differential- und Integralrechnung einer Veranderlichen

(Teile des Stoffes kdnnen in die Analysis Il ausgelagert werden und Stoffteile der Analysis Il vorgezogen werden.)

Lehr-/Lernmethoden:
Vorlesung und Ubungen
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Literatur:
Forster. O.: Analysis 1: Differential- und Integralrechnung einer Veranderlichen. Vieweg+Teubner.

Hildebrandt, S.: Analysis 1. Springer Verlag, 2005.

Konigsberger, K.: Analysis 1. Springer Verlag, 2003.

Dieudonné, J.: Grundziige der modernen Analysis. Vieweg Verlagsgesellschaft.
Lang, S.: Undergraduate Analysis

Lang, S.: Real and Functional Analysis

Rudin, W.: Analysis, De Gruyter Oldenbourg Verlag, 2008.

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Analysis | (Vorlesung + Ubung)
*Veranstaltung wird online/digital abgehalten.*
Dieses Vorlesung behandelt die Grundlagen der reellen Analysis und Integral- und Differentialrechnung in
einer Variable. Themen sind unter anderem: * Mengenlehre und Aussagenlogik * Grundeigenschaften der
natirlichen, rationalen und reellen Zahlen * komplexe Zahlen * Konvergenz und Divergenz bei Folgen und Reihen
* Elementare Funktionen * stetige reellwertige Funktionen * Differentiarechnung einer Veranderlichen

Prifung
Analysis |
Modulpriifung, Klausur oder Portfolio (semesterweise Angabe siehe LV im Digicampus)
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Modul MTH-1031

Modul MTH-1031: Analysis Il

8 ECTS/LP

Version 1.0.0 (seit WS15/16)

Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Bernd Schmidt

Lernziele/Kompetenzen:

Die Student(inn)en haben ihre gundlegenden Analysiskenntnisse vertieft und wesentlich erweitert. Insbesondere sind
sie vertraut mit den Grundlagen der Differentialrechnung mehrerer Veranderlicher sowie grundlegenden toplogischen

Begriffen.

Integrierter Erwerb von Schlusselqualifikationen: Die Student(inn)en sind in der Lage, eigensténdig und

problemorientiert an mathematischen Aufgabenstellungen zu arbeiten.

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 240 Std.

4 Std. Vorlesung (Prasenzstudium)
2 Std. Ubung (Prasenzstudium)

Voraussetzungen:
keine

Angebotshaufigkeit: jedes Semester

Empfohlenes Fachsemester:

Minimale Dauer des Moduls:

2. 1 Semester
SWS: Wiederholbarkeit:
6 beliebig
Modulteile

Modulteil: Analysis Il
Lehrformen: Vorlesung, Ubung
Sprache: Deutsch

SWS: 6

Inhalte:

Dieses Modul behandelt die reelle Analysis mehrerer Unabhéngiger:

Differentialrechnung mehrerer Verénderlicher
Metrische Raume und grundlegende topologische Begriffe
Normierte (vollstandige) Vektorraume

Voraussetzungen: Grundlagen der reellen eindimensionalen Analysis

Literatur:

Otto Forster: Analysis 2: Differential- und Integralrechnung mehrerer Veranderlichen. Vieweg+Teubner.
J. Dieudonné: Grundzuge der modernen Analysis. Vieweg Verlagsgesellschaft.

Hildebrandt, S.: Analysis 1. Springer Verlag, 2005.
Hildebrandt, S.: Analysis 2. Springer Verlag, 2003.
Koénigsberger, K.: Analysis 1. Springer Verlag, 2003.
Konigsberger, K.: Analysis 2. Springer Verlag, 2009.

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Analysis Il (Vorlesung)

*Veranstaltung wird online/digital abgehalten.*

setzt die Vorlesung Analysis | fort

Prifung
Analysis Il

Portfolioprtfung, Klausur / Prifungsdauer: 180 Minuten
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Modul PHM-0035

Modul PHM-0035: Chemie | (Allgemeine und Anorganische Che- 8 ECTS/LP
mie)
Chemistry | (General and Inorganic Chemistry)

Version 1.0.0 (seit WS09/10)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Dirk Volkmer
Prof. Dr. Richard Weihrich

Inhalte:

 Einfuhrung in die Allgemeine und Anorganische Chemie

« Atombau und Periodensystem (Elemente, Isotope, Orbitale, Elektronenkonfiguration)

e Thermodynamik, Kinetik

* Massenwirkungsgesetz, Saure-Base-Gleichgewicht, Titrationskurven, Puffersysteme

« Chemische Bindung (kovalente, ionische und Metallbindung; Dipolmoment; Lewis- Schreibweise; Kristallgitter;
VSEPR-, MO-Theorie; Bandermodell)

« Oxidationszahlen, Redoxreaktionen, Elektromototische Kraft, Galvanisches Element, Elektrolyse, Batterien,
Korrosion

* GrolRtechnische Verfahren der Chemischen Grundstoffindustrie

» Stoffchemie der Hauptgruppenelemente und ihre Anwendung in der Materialchemie (Vorkommen, Darstellung
der reinen Elemente, wichtige Verbindungen, Analogiebeziehungen, wichtige technische Anwendungen)

Lernziele/Kompetenzen:

» Die Studierenden sind mit den grundlegenden Methoden und Konzepten der Chemie vertraut und haben
angemessene Kenntnisse Uber den Aufbau der Materie, die Beschreibung chemischer Bindungen und die
Grundprinzipien der chemischen Reaktivitat,

« sind fahig, grundlegende chemische Fragestellungen unter Anwendung der erworbenen Kenntnisse zu
formulieren und zu bearbeiten,

 und besitzen die Qualifikation zur zielgerichteten Problemanalyse und Problembearbeitung in den genannten
Teilgebieten.

« Integrierter Erwerb von Schlisselqualifikationen

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 240 Std.

90 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes Ubung/Fallstudien (Selbststudium)

30 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes durch Literatur (Selbststudium)

30 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes anhand bereitgestellter Unterlagen (Selbststudium)
90 Std. Vorlesung und Ubung (Prasenzstudium)

Voraussetzungen:

keine

Angebotshaufigkeit: jedes Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
Wintersemester 1. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

6 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Chemie | (Allgemeine und Anorganische Chemie)
Lehrformen: Vorlesung

Sprache: Deutsch

SWS: 4

Lernziele:
siehe Modulbeschreibung
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Inhalte:
siehe Modulbeschreibung

Literatur:

» E. Riedel, C. Janiak, Anorganische Chemie, 8. Auflage, De Gruyter Verlag, Berlin 2011. ISBN-10:
3110225662.

« M. Binnewies, M. Jackel, H. Willner, Allgemeine und Anorganische Chemie, 2. Auflage, Spektrum
Akademischer Verlag, Heidelberg 2010. ISBN-10: 3827425366.

e T.L. Brown, H. E. LeMay, B.E. Bursten, Chemie: Studieren kompakt, 10. Auflage, Pearson Studium (Sept.
2011). ISBN-10: 3868941223.

« C.E. Mortimer, U. Miiller, Chemie — Das Basiswissen der Chemie. Mit Ubungsaufgaben., 10. Auflage, Georg
Thieme Verlag Stuttgart, 2010. ISBN-10: 3134843102.

« Kewmnitz, Simon, Fischedick, Hartmann, Henning, Duden Basiswissen Schule: Chemie Abitur,
Bibliographisches Institut, Mannheim, 3. Auflage (2011). ISBN-10: 3411045930.

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Chemie | (Allgemeine und Anorganische Chemie) (Vorlesung)
*Veranstaltung wird online/digital abgehalten.*
HINWEIS: 4-stiindige Vorlesung, d.h. 4 Stunden pro Woche! Einfiihrung: Thema und Sprache der Chemie,
Historie Stoffe und Stofftrennung bis zu Reinstoff, Verbindung und Element Chemische Reaktion: Stéchiometrie,
Formeln, Reaktionsgleichung Energetik (Thermodynamik) und Geschwindigkeit (Kinetik) von Reaktionen
Gleichgewichtsreaktionen, Saure-Base-Chemie, Redox-Chemie Chemische Struktur und Bindung Chemie der
Hauptgruppenelemente Chemie der Metalle

Modulteil: Ubung zu Chemie |
Lehrformen: Ubung

Sprache: Deutsch

SWS: 2

Lernziele:
siehe Modulbeschreibung

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Ubung zu Chemie | (Ubung)
*Veranstaltung wird online/digital abgehalten.*

Prifung
Chemie | (Allgemeine und Anorganische Chemie)
Klausur / Prifungsdauer: 90 Minuten
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Modul PHM-0036: Chemie Il (Organische Chemie) 8 ECTS/LP
Chemistry Il (Organic Chemistry)

Version 1.4.0 (seit WS09/10)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Dirk Volkmer

Inhalte:
« Grundlagen der organischen Chemie
« Organische Stoffklassen und grundlegende Reaktionen
* Grundlagen der Polymerchemie
¢ Grundkenntnisse molekularer Materialien

Lernziele/Kompetenzen:

« Die Studierenden kennen die Methoden und Konzepte der organischen Chemie und sind mit den Grundlagen
der organischen Synthese, Reaktionsmechanismen,Polymerchemie und molekularer Materialien vertraut,

» haben Fertigkeiten zur Formulierung und Bearbeitung organisch-chemischer Fragestellungen unter Anwendung
der erlernten Methoden erworben,

< und besitzen die Kompetenz zur fundierten Problemanalyse und zur eigenstandigen Bearbeitung von
Problemstellungen in den genannten Bereichen.

* Integrierter Erwerb von Schlisselqualifikationen

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 240 Std.

90 Std. Vorlesung und Ubung (Prasenzstudium)

30 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes durch Literatur (Selbststudium)

90 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes Ubung/Fallstudien (Selbststudium)

30 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes anhand bereitgestellter Unterlagen (Selbststudium)

Voraussetzungen:

keine

Angebotshaufigkeit: jedes Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
Sommersemester 2. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

6 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Chemie Il (Organische Chemie)
Lehrformen: Vorlesung

Sprache: Deutsch

SWS: 4

Lernziele:
siehe Modulbeschreibung

Inhalte:
 Einfihrung
» Formeln, Strukturen und Nomenklatur organischer Molekile
« Funktions- und Stoffklassen organischer Molekiile
» Stereochemie
» Spektroskopie und Strukturaufklarung
* Molekulare Materialien

Literatur:
¢ C. Schmuck, Basisbuch Organische Chemie (2018) (ISBN-10: 3868943331)
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Modulteil: Ubung zu Chemie lI
Lehrformen: Ubung

Sprache: Deutsch

SWS: 2

Lernziele:
siehe Modulbeschreibung

Prifung
Chemie Il (Organische Chemie)
Klausur / Prufungsdauer: 90 Minuten
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Modul PHM-0037

Modul PHM-0037: Chemisches Praktikum fir Physiker 6 ECTS/LP
Chemistry lab course for physicists

Version 1.5.0 (seit WS09/10)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Dirk Volkmer

Inhalte:
Laborversuche zur Anorganischen Chemie aus den folgenden Themengebieten:

« Sauren/Basen

« Komplexe

» Festkérpersynthesen
* Redox-Chemie
 Elektrochemie

* Quantitative Analytik

Lernziele/Kompetenzen:
« Die Studierenden verfligen Uber vertiefte Kenntnisse des theoretischen Lernstoffes durch praktisches Arbeiten,
« beherrschen die grundlegenden praktischen Laborarbeiten,
* sind fahig zur Durchfuhrung und Auswertung chemischer Experimente,
* besitzen Sicherheit beim Umgang mit Gefahrstoffen und
» Kompetenz zur Entsorgung.
« Integrierter Erwerb von Schlisselqualifikationen

Bemerkung:

Das Praktikum findet an 10 Tagen als Blockveranstaltung statt. Am Beginn jeden Tages findet ein Antestat zu dem
entsprechenden Themengebieten statt. Dabei wird auch auf die Durchfuihrung der Experimente mit besonderen
Hinweisen fur die Sicherheit eingegangen. Im Verlauf des gesamten Praktikums ist ein Laborjournal zu fiihren. Zu
jedem Themengebiet ist ein Protokoll zu erstellen.

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 180 Std.

60 Std. Praktikum (Prasenzstudium)

120 Std. Anfertigen von schriftlichen Arbeiten (Selbststudium)

Voraussetzungen: ECTS/LP-Bedingungen:
Fundierte Kenntnisse der Inhalte der Module Chemie | und Chemie Il Antestate (30%), Laborjournal (20%),
Protokolle (50%)

Angebotshaufigkeit: jahrlich Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
3. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

4 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Chemisches Praktikum fir Physiker
Lehrformen: Praktikum

Sprache: Deutsch

SWS: 4

Lernziele:
siehe Modulbeschreibung

Inhalte:
siehe Modulbeschreibung
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Literatur:
Praktikumsskript und dort zitierte Literatur.

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Chemisches Praktikum fir Physiker (Praktikum)

*Veranstaltung wird in Prasenz abgehalten.*
Die Veransaltung findet als 2-wdéchiger Blockkurs in der vorlesungsfreien Zeit im Méarz/April 2021 statt, Falls der

Kurs zu diesem Zeitpunkt noch unter Corona-Bedingungen durchgefiihrt werden muss, verringert sich die Anzahl
der moglichen Teilnehmer von 24 auf 8 oder 12 . Aufgrund dieser unbestimmten Voraussetzungen findet die
Anmeldephase erst im Januar 2021 statt. Vorrang haben dann die Studierenden im héchsten Fachsemester !
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Modul INF-0097

Modul INF-0097: Informatik 1 8 ECTS/LP
Computer Science 1

Version 1.2.0 (seit SoSel4)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Robert Lorenz

Lernziele/Kompetenzen:

Teilnehmer verstehen die folgenden wesentlichen Konzepte der Informatik auf einem grundlegenden, Praxis-
orientierten, aber wissenschaftlichen Niveau: Architektur und Funktionsweise von Rechnern, Informationsdarstellung,
Problemspezifikation, Algorithmus, Programm, Datenstruktur, Programmiersprache, Rekursion und Induktion. Sie
kénnen einfache algorithmische Problemstellungen unter Bewertung verschiedener Entwurfsalternativen durch
Programmiersprachen-unabhéangige Modelle I6sen und diese in C oder einer &hnlichen imperativen Sprache
implementieren. Sie kdnnen einfache Kommandozeilen-Anwendungen unter Auswahl geeigneter, ggf. auch
dynamischer, Datenstrukturen durch ein geeignet in mehrere Ubersetzungseinheiten strukturiertes C-Programm
implementieren. Sie verstehen die imperativen Programmiersprachen zugrundeliegenden Konzepte und Modelle
und sind in der Lage, andere imperative Programmiersprachen eigensténdig zu erlernen. Sie kennen elementare
Techniken zur Verifizierung der Korrektheit von Algroithmen bzgl. einer Problemspezifikation und zur Berechnung
und Abschatzung der Zeitkomplexitéat von imperativen Programmen und kdnnen diese auf einfache Programme
anwenden. Die Teilnehmer kennen elementare mathematische Beweistechniken fir die Informatik, insbesondere
Induktionsbeweise, und kénnen diese auf einfache Fragestellungen anwenden.

Schlisselqualifikationen: Fertigkeit zum logischen, analytischen und konzeptionellen Denken; Eigensténdiges
Arbeiten mit Lehrblichern; Eigenstandiges Arbeiten mit Programmbibliotheken; Verstandliche Prasentation von
Ergebnissen; Fertigkeit der Zusammenarbeit in Teams

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 240 Std.

30 Std. Ubung (Prasenzstudium)

60 Std. Vorlesung (Prasenzstudium)

90 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes Ubung/Fallstudien (Selbststudium)

30 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes anhand bereitgestellter Unterlagen (Selbststudium)
30 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes durch Literatur (Selbststudium)

Voraussetzungen:

Grundkenntnisse in imperativer Programmierung oder Vorkurs Informatik

Angebotshaufigkeit: jedes Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
Wintersemester 1. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

6 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Informatik 1 (Vorlesung)
Lehrformen: Vorlesung

Sprache: Deutsch

SWS: 4
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Inhalte:
In dieser Vorlesung wird als Einstieg in die praktische Informatik vermittelt, wie man Probleme der
Informationsspeicherung und Informationsverarbeitung mit dem Rechner I6st, angefangen bei der Formulierung
einer Problemstellung, Uber den Entwurf und Analyse eines Algorithmus bis zur Implementierung eines
Programms. Die Vorlesung bietet eine Einfiihrung in folgende Themenbereiche:

1. Rechnerarchitektur (von Neumann Architektur, Buskonzept, Maschinenprogramme)

2. Informationsdarstellung (Zahlensysteme, Komplementdarstellungen ganzer Zahlen,
FlieRkommadarstellungen von Dezimalzahlen, ASCII-Zeichen)

3. Algorithmen (Entwurf, Rekursion, Korrektheit, Zeitkomplexitéat / O-Notation)

4. Datenstrukturen (statische / dynamische / mehrdimensionale)

5. Programmieren in C (Kommandozeilenprogramme, Benutzereingaben / Pufferfehler, Zeiger / dynamische
Speicherverwaltung / Speicherlecks, mehrteilige Programme / Header, Suchen / Sortieren)

6. Mathematische Konzepte und Beweistechniken (Induktion, Hoare-Kalkil, Aussagenlogik, Pradikatenlogik)

Literatur:
e Gumm, Sommer: Einfihrung in die Informatik
« B. W. Kernighan, D. M. Ritchie, A.-T. Schreiner und E. Janich: Programmieren in C, Hanser
* R. Hellman, Rechnerarchitektur, De Gruyter Oldenbourg
< J. Wolf: C von A bis Z, Rheinwerk Computing, http://openbook. rheinwerk-verlag.de/c_von_a_bis_z/
» Wikibooks-Tutorial: https: //de.wikibooks.org/wiki/C-Programmierung
e C Standard Bibliothek: http://www2.hs-fulda.de/~klingebiel/c-stdlib/
e The GNU C Library: http://www.gnu.org/software/libc/manual/html_mono/libc.html

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Informatik 1 (Vorlesung)
*Veranstaltung wird online/digital abgehalten.*
In dieser Vorlesung wird als Einstieg in die praktische Informatik vermittelt, wie man Probleme der
Informationsspeicherung und Informationsverarbeitung mit dem Rechner I6st, angefangen bei der Formulierung
einer Problemstellung, Gber den Entwurf eines Algorithmus bis zur Implementierung eines Programms. Die
Vorlesung bietet eine Einfiihrung in folgende Themenbereiche: 1. Rechnerarchitektur 2. Informationsdarstellung
3. Betriebssystem 4. Der Begriff des Algorithmus (Definition, Darstellung, Rekursion, Korrektheit, Effizienz) 5.
Datenstrukturen 6. Programmiersprachen 7. Programmieren in C Diese Vorlesung ist Voraussetzung fiir alle
weiteren Veranstaltungen.

Modulteil: Informatik 1 (Ubung)
Lehrformen: Ubung

Sprache: Deutsch

SWS: 2

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Ubung zu Informatik 1 (Ubung)
*Veranstaltung wird online/digital abgehalten.*
Insgesamt gibt es 23 Ubungsgruppen, davon 12 in Préasenz an der Uni und 11, die digital von zuhause aus
besucht werden: Die Prasenz-Ubungsgruppen finden an der Uni statt (207F: alte Uni, Eichleitnerstrale 30, 86159
Augsburg), 2045N: Gebaude N, Universitatsstralle 6a, 86159 Augsburg) und wurden extra fir Studienanfanger
von uns eingerichtet, um Ihnen den Einstieg in "das System Uni" zu erleichtern, d.h. Anschluss zu finden und
personliche Ansprechpartner zu haben, an die Sie lhre Fragen zur Informatik 1 aber auch zum Studium richten
konnen. Diese Ubungsgruppen finden in groBen Hérsélen statt, in denen es maglich ist, Corona-Abstande
einzuhalten. Ein Mund-Nasen-Schutz ist am Platz nicht notwendig, aber ist bei allen Bewegungen im Gebaude zu
tragen. Die Raume werden vor/nach den Ubungen desinfiziert, so dass hier alle MaRnahmen ergriffen werden, um
eine Infektionsgefahr zu minimieren. Weitere Hinweise zu den Prasenz-Ubungsgruppen: - Die Prasenz-Ubungen
sind nach Studiengéngen untergliedert
... (weiter siehe Digicampus)
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Prafung

Informatik 1 (Klausur)
Klausur / Prufungsdauer: 120 Minuten

Beschreibung:
Die Priifung findet in der Regel in der 3. Woche nach Vorlesungsende (Ende Februar / Anfang Méarz)) statt. Sie
kann im darauf folgenden Semester vor Beginn der Vorlesungszeit (Anfang April) wiederholt werden.
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Modul INF-0098: Informatik 2 8 ECTS/LP
Computer Science 2

Version 1.1.0 (seit SoSel4)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Robert Lorenz

Lernziele/Kompetenzen:

Teilnehmer verstehen die folgenden wesentlichen Konzepte/Begriffe der Informatik auf einem grundlegenden,
Praxis-orientierten, aber wissenschaftlichen Niveau: Softwareentwurf, Analyse- und Entwurfsmodell, UML,
Objektorientierung, Entwurfsmuster, Grafische Benutzeroberflache, Parallele Programmierung, persistente
Datenhaltung, Datenbanken, XML, HTML. Sie kdnnen tberschaubare nebenlaufige Anwendungen mit grafischer
Benutzerschnittstelle und persistenter Datenhaltung unter Berticksichtigung einfacher Entwurfsmuster, verschiedener
Entwurfsalternativen und einer 3-Schichten-Architektur durch statische und dynamische UML-Diagramme

aus verschiedenen Perpektiven modellieren und entsprechend der Diagramme in Java oder einer ahnlichen
objektorientierten Sprache implementieren. Sie verstehen die diesen Programmiersprachen zugrundeliegenden
Konzepte und Modelle und sind in der Lage, andere objektorientierte Programmiersprachen eigenstéandig zu erlernen.

Schlisselqualifikationen: Fertigkeit zum logischen, analytischen und konzeptionellen Denken; Eigensténdiges
Arbeiten mit Lehrblichern; Eigenstandiges Arbeiten mit Programmbibliotheken; Verstandliche Prasentation von
Ergebnissen; Fertigkeit der Zusammenarbeit in Teams

Bemerkung:

Die Halfte des Inhalts dieser Veranstaltung entspricht der Veranstaltung "Einfiihrung in die Softwaretechnik” im
Studiengang Wirtschaftsinformatik nach Prufungsordnung vor 2015. Es wird in der Vorlesung bekannt gegeben,
welche Kapitel und Unterkapitel zu "Einfuhrung in die Softwaretechnik" gehéren.

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 240 Std.

30 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes durch Literatur (Selbststudium)

30 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes anhand bereitgestellter Unterlagen (Selbststudium)
90 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes Ubung/Fallstudien (Selbststudium)

60 Std. Vorlesung (Prasenzstudium)

30 Std. Ubung (Prasenzstudium)

Voraussetzungen:
Vorlesung "Informatik 1"

Modul Informatik 1 (INF-0097) - empfohlen

Angebotshaufigkeit: jedes Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
Sommersemester 2. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

6 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Informatik 2 (Vorlesung)
Lehrformen: Vorlesung

Sprache: Deutsch

SWS: 4
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Inhalte:
Ziel der Vorlesung ist eine Einflihrung in die objektorientierte Entwicklung groRRerer Softwaresysteme,
angefangen bei der Erstellung von Systemmodellen in UML bis zur Implementierung in einer objektorientierten
Programmiersprache. Die Vorlesung bietet eine Einfuhrung in folgende Themenbereiche:

=

Softwareentwurf

Analyse- und Entwurfsprozess
Schichten-Architektur
UML-Diagramme
Objektorientierte Programmierung
Entwurfsmuster und Klassenbibliotheken
Ausnahmebehandlung
Datenhaltungs-Konzepte
Grafische Benutzeroberflachen
Parallele Programmierung

. Programmieren in Java

. Datenbanken

XML

14. HTML

© ® N AN

e e =
w N = o

Literatur:
¢ Ch. Ullenboom, Java ist auch eine Insel, Galileo Computing, http://www.tutego.de/javabuch
« Java Tutorials, http://docs.oracle.com/javase/tutorial/
« Java 11 Dokumentation, https://docs.oracle.com/en/java/javase/11/docs/ api/index.html
e Java 11 Standard, https://docs.oracle.com/javase/specsl/jls/sell/jls11.pdf
« Ubersicht UML 2.5, https://www.oose.de/wp-content/uploads/2012/05/UML-Notationsu bersicht-2.5. pdf
* Helmut Balzert, Lehrbuch Grundlagen der Informatik , Spektrum
» Heide Balzert, Lehrbuch der Objektmodellierung , Spektrum
« B. Oesterreich, Objektorientierte Softwareentwicklung , Oldenbourg

Modulteil: Informatik 2 (Ubung)
Lehrformen: Ubung

Sprache: Deutsch

SWS: 2

Prifung

Informatik 2 (Klausur)
Klausur / Prifungsdauer: 120 Minuten

Beschreibung:
Die Prifung findet in der Regel in der 3. Woche nach Vorlesungsende (Anfang / Mitte August) statt. Sie kann im
darauf folgenden Semester vor Beginn der Vorlesungszeit (Anfang Oktober) wiederholt werden.
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Modul INF-0199: Multimedia Grundlagen | (fur B.Sc. Physik) 6 ECTS/LP
Foundations of Multimedia |

Version 1.2.0 (seit WS15/16)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Rainer Lienhart

Lernziele/Kompetenzen:

Nach der erfolgreichen Teilnahme an diesem Modul besitzen die Studierenden grundlegende Kenntnisse

der maschinellen Verarbeitung von multimedialen Daten (Ton, Bild und Video), sowohl mit klassischen Methoden als
auch mittels maschinellem Lernen. Sie sind in der Lage, bekannte Verfahren auf dem Gebiet der Verarbeitung von
Multimediadaten zu verstehen und programmatisch umzusetzen, sowie die erlernten Prinzipien auf neue Probleme
geeignet anzuwenden. Sie entwickeln Fertigkeiten zur logischen, analytischen und konzeptionellen Denken im
Bereich der digitalen Signalverarbeitung und multimedialen Datenverarbeitung.

Schiisselqualifikationen: mathematische-formale Grundlagen; quantitative Aspekte der Informatik; Fertigkeit zur
Analyse und Strukturierung von Problemstellungen; Entwicklung und Umsetzung von Lésungsstrategien; Vernetzung
unterschiedlicher Fachgebiete; Kenntnisse praxisrelevanter Aufgabenstellungen

Bemerkung:

Am Anfang der Vorlesung werden grundlegende mathematische Konzepte eingefuhrt (Komplexe Zahlen,
Ableitungen), die den Physikstudierenden bereits in anderen Vorlesungen vermittelt wurden. Deswegen ist ihr
Arbeitsaufwand gegeniiber Studenten der Informatik um 25% geringer.

Arbeitsaufwand:
Gesamt: 180 Std.

Voraussetzungen: ECTS/LP-Bedingungen:

keine Erfolgreiche Teilnahme an beiden
Klausuren: Zwischenklausur in der
Semestermitte und Abschlussklausur

Angebotshaufigkeit: jedes Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
Wintersemester 3. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

6 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Multimedia Grundlagen | (Vorlesung)
Lehrformen: Vorlesung

Sprache: Deutsch

SWS: 4

Inhalte:

1. Einfihrung
2. Mathematische Grundlagen
(Komplexe Zahlen, Matrizen und Vektoren, mehrdimensionale Ableitungen, Geometrsiche Reihen)
3. Digitale Signalverarbeitung
(Lineare zeitinvariante Systeme und Fourier-Transformation)
4. Digitale Bildverarbeitung
(Kameramodelle, Farbraume, Bildoperationen, Segmentierung)
5. Maschinelles Lernen
(Begriffe, Lineare Regression und Polynominterpolation, Konzeptlernen, Neuronale Netze)
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Literatur:
Zu 3.

« Oppenheim, A. V., Schafer, R. W., and Buck, J. R. Discrete-time signal processing. Prentice-Hall, 2nd
edition. 1999
* Richard G. Lyons. Understanding Digital Signal Processing. Prentice Hall, 3rd edition. 2010

Zu 4.

< Bernd Jahne. Digital Image Processing. Springer Verlag
» David A. Forsyth and Jean Ponce. Computer Vision: A Modern Approach. Prentice Hall, Upper Saddle River,
New Jersey 07458

Zu 5.
e Tom Mitchell. Machine Learning. McGraw Hill, 1997

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Grundlagen der Signalverarbeitung und des Maschinellen Lernens (Multimedia Grundlagen 1) (Vorlesung)
*Veranstaltung wird online/digital abgehalten.*

Modulteil: Multimedia Grundlagen | (Ubung)
Lehrformen: Ubung

Sprache: Deutsch

SWS: 2

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Ubung zu Grundlagen der Signalverarbeitung und des Maschinellen Lernens (Multimedia Grundlagen 1)
(Ubung)
*Veranstaltung wird online/digital abgehalten.*

Prafung
Zwischenprifung
Klausur / Prufungsdauer: 90 Minuten, unbenotet
Beschreibung:
Das Bestehen ist erforderlich fiir die Teilnahme an der "Multimedia Grundlagen | Klausur"

Prifung
Multimedia Grundlagen | (Klausur)
Klausur / Prifungsdauer: 120 Minuten
Beschreibung:
Das Bestehen der Zwischenklausur ist Voraussetzung.
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Modul INF-0200

Modul INF-0200: Systemnahe Informatik (fir B.Sc. Physik) 6 ECTS/LP
Foundations of Computer Architecture and Operating Systems

Version 2.0.0 (seit SoSe20)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Sebastian Altmeyer

Lernziele/Kompetenzen:

Die Studierenden erwerben Kompetenzen in den folgenden Bereichen auf einem grundlegenden,
praxisorientierten, aber wissenschaftlichen Niveau: Aufbau von Mikrorechnern, Mikroprozessoren, Pipelining,
Assemblerprogrammierung, Parallelprogrammierung und Betriebssysteme. Sie kénnen die Funktionsweise von
wichtigen Komponenten von Mikroprozessoren und Betriebssystemen nachvollziehen. Daruber hinaus sind sie in
der Lage, RISC- und CISC-Architekturen voneinander abzugrenzen, In-Order und Out-of-Order-Architekturen zu
unterscheiden, die Auswirkungen von Compileroptimierungen auf Laufzeit und ProgrammgréRe einzuschatzen sowie
den Einfluss verschiedener Architekturerweiterungen auf das Gesamtsystem einzuordnen. Weiterhin erwerben sie
durch praktische Ubungen Programmierkenntnisse in RISC-V-Assembler sowie paralleler Programmierung. Sie
wenden deren grundlegende Konzepte mit C + POSIX-Threads in praxisrelevanten Aufgabestellungen an.
Schlusselqualifikationen: Analytisch-methodische Kompetenz im Bereich der Systemnahen Informatik;
Abwéagung von Lésungsanséatzen; Prasentation von Lésungen von Ubungsaufgaben; Selbstreflexion; Fertigkeit zur
Zusammenarbeit in Teams; Qualitatsbewusstsein, Akribie

Bemerkung:
In diesem Modul sind sind die Prufungsanforderungen entsprechend dem Arbeitsaufwand von 6 LP im Vergleich zum
Modul INF-0138 reduziert. Aus diesem Grund ist auch eine reduzierte Klausurdauer von 60 min vorgesehen.

Arbeitsaufwand:
Gesamt: 180 Std.

Voraussetzungen:

Modul Informatik 1 (INF-0097) - empfohlen

Angebotshaufigkeit: jedes Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
Sommersemester 3. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

6 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Systemnahe Informatik (Vorlesung)
Lehrformen: Vorlesung

Sprache: Deutsch

SWS: 4

Inhalte:
Der erste Teil der Vorlesung gibt eine Einflhrung in die Mikroprozessortechnik. Es werden hier Prozessoraufbau
und Mikrocomputersysteme behandelt und ein Ausblick auf Server und Multiprozessoren gegeben. Dieser
Bereich wird in den Ubungen durch Assemblerprogrammierung eines RISC-Prozessors vertieft. Im zweiten
Teil der Vorlesung werden Grundlagen der Multicores und der parallelen Programmierung gelehrt. Der dritte
Teil beschéftigt sich mit Grundlagen von Betriebssystemen. Die behandelten Themenfelder umfassen unter
anderem Prozesse/Threads, Synchronisation, Scheduling und Speicherverwaltung. Die Ubungen zur parallelen
Programmierung und zu Betriebssystemtechniken runden das Modul ab.
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Literatur:
e U. Brinkschulte, T. Ungerer: Mikrocontroller und Mikroprozessoren, 3. Auflage, Springer-Verlag, 2010

« D. A Patterson, J. L. Hennessy: Computer Organization and Design, 5. Auflage, Elsevier, 2013

« D. A Patterson, J. L. Hennessy: Rechnerorganisation und Rechnerentwurf, 5. Auflage, De Gruyter
Oldenbourg, 2016

e A. S. Tanenbaum, H. Bos: Moderne Betriebssysteme, 4. Auflage, Pearson, 2016

e Theo Ungerer: Parallelrechner und parallele Programmierung, Spektrum-Verlag, 1997

« R. Brause: Betriebssysteme: Grundlagen und Konzepte, 3. Auflage Springer-Verlag, 2013

Modulteil: Systemnahe Informatik (Ubung)
Lehrformen: Ubung

Sprache: Deutsch

SWS: 2

Priafung
Systemnahe Informatik (Klausur)
Klausur / Prifungsdauer: 60 Minuten
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Modul INF-0073

Modul INF-0073: Datenbanksysteme 8 ECTS/LP

Database Systems

Version 1.0.0 (seit SoSel4)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Peter Michael Fischer

Lernziele/Kompetenzen:

Nach der Teilnahme an der Veranstaltung sind die Studierenden in der Lage, die in der Vorlesung
Datenbanksysteme | vermittelten fachlichen Grundlagen in die Praxis umzusetzen. Diese umfassen vor allem
Datenorganisation, Datenmodelle, konzeptionelle Modellierung mit ER, das relationales Modell sowie deklarative
Datendefinition und Anfragen mit SQL. Daruiber hinaus haben die Studierenden ein grundlegendes Verstandnis von
Implementierungstechniken von Datenbanksystemen wie Datenspeicherung und Indexe, Anfragebearbeitung mit
Optimierung und Transaktionsverwaltung und kénnen deren Auswirkungen auf die Praxis einordnen.

Sie verfiigen Uber fachspezifische Kenntnisse grundlegende Problemstellungen im Bereich Datenbanken zu
verstehen und durch Anwenden erlernter Fahigkeiten zu I6sen.

Schlisselqualifikationen: Eigenstandiges Arbeiten mit Lehrblichern; Eigenstandiges Arbeiten mit
Datenbanksystemen; Abstraktionsfahigkeit; Analytische und strukturierte Problemlésungsstrategien; Umsetzen
fachlicher Losungskonzepte in Programm und Modelle, Fertigkeit zur Analyse und Strukturierung komplexer
Informatikproblemstellungen; Kenntnisse der Vor-/Nachteile von Entwurfsalternativen und Bewertung im jeweiligen
Zusammenhang; Auswahl und sichere Anwendung geeigneter Methoden; Kenntnisse von praxisrelevanten
Aufgabenstellungen; Fertigkeit zur Losung von Problemen unter praxisnahen Randbedingungen;

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 240 Std.

30 Std. Ubung (Prasenzstudium)

60 Std. Vorlesung (Prasenzstudium)

30 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes anhand bereitgestellter Unterlagen (Selbststudium)
90 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes Ubung/Fallstudien (Selbststudium)

30 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes durch Literatur (Selbststudium)

Voraussetzungen:

Modul Informatik 2 (INF-0098) - empfohlen

Angebotshaufigkeit: jedes Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
Wintersemester 3. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

6 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Datenbanksysteme (Vorlesung)
Lehrformen: Vorlesung

Sprache: Deutsch / Englisch

SWS: 4

Inhalte:
Die Vorlesung beinhaltet grundlegende Konzepte von Datenbanksystemen und deren Anwendungen. Konkrete
Inhalte sind: DB-Architektur, Entity-Relationship-Modell, Relationenmodell, Relationale Query-Sprachen,
SQL, Algebraische Query-Optimierung, Implementierung der Relationenalgebra, Ablaufsteuerung paralleler
Transaktionen, DB-Recovery und verteilte Transakionen, Normalformentheorie.
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Literatur:

(auch auf Englisch)

2013.

« Kemper, A.; Eickler, A.: Datenbanksysteme, Oldenburg, 2011
(alle Auflagen fiir diese Vorlesung nutzbar)
» Elmasri, R.; Navathe, S.B.: Grundlagen von Datenbanksystemen (3. aktualisierte Auflage)

e Saacke, Sattler, Heuer: Datenbanken — Konzepte und Sprachen
« KieR3ling, W.; Kdstler, G.: Multimedia-Kurs Datenbanksysteme — auch Skript der Vorjahre
« Garcia-Molina, Ullman, Widom: Database Systems: The Complete Book. Pearson, 2nd revised Edition,

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Datenbanksysteme | (Vorlesung)
*Veranstaltung wird online/digital abgehalten.*

... (weiter siehe Digicampus)

Vorlesung: - Die Vorlesung findet in der Form von Aufzeichnungen und Fragestunden statt. - Die Aufzeichnungen
werden am Montag Morgen fur die gesamte Woche in Digicampus hochgeladen. - Fragestunden finden zu den
Ublichen Vorlesungszeiten in Zoom statt, diese werden aufgezeichnet - Zu den Fragestunden wird es jeweils

ein Tweedback geben, in den sie vorher und wéhrend der Stunde Fragen sammeln und Rickmeldungen geben
konnen Ubungen: - Die Ubungen finden in digitaler Form statt - Es wird Prasenzaufgaben (werden vorgerechnet)
und Hausaufgaben (abgeben, werden korrigiert) geben - Die Ubungstermine werden als iiberwiegend als
Fragestunden organisiert - Auf die Aufgaben werden Bonuspunkte vergeben Ubungsgruppen: - Anmeldung in
Digicampus Uber Anmeldeset ab Freitag den 23.10.2020 12:00 Uhr bis einschlielich Freitag den 30.10.2020
11:59 Uhr. Anmeldeset funktioniert prioritatsbasiert, d.h. jeder Student gibt die Ubungsgruppen von der wichtigsten
bis unwichtigsten Prioritat an. - Zuweisung der Ub

Modulteil: Datenbanksysteme (Ubung)
Lehrformen: Ubung

Sprache: Deutsch / Englisch

SWS: 2

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Ubung zu Datenbanksysteme (Ubung)
*Veranstaltung wird online/digital abgehalten.*

Prifung
Datenbanksysteme (Klausur)
Klausur / Prufungsdauer: 90 Minuten
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Modul INF-0133: Selbstorganisierende, adaptive Systeme 8 ECTS/LP
Self-organizing, adaptive systems

Version 3.0.0 (seit WS20/21)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Wolfgang Reif

Lernziele/Kompetenzen:

Die Studierenden haben vertiefte Fachkenntnisse tber die Eigenschaften und den Aufbau selbst-organisierender
Systeme aus der Biologie, Soziologie, Physik und anderen Bereichen und der systematischen Modellierung und
Konstruktion adaptiver Systeme in der Informatik und kénnen solche Systeme analysieren und selbst entwerfen.

Sie kennen Vor- und Nachteile verschiedener Entwurfsalternativen und kénnen sie im Kontext der Problemstellung
bewerten. Sie haben die Fertigkeit zum analytischen und konzeptionellen Denken und kdnnen geeignete Methoden
auswahlen und anwenden und wissenschaftlich aussagekraftige Bewertungen abgeben. Die Studierenden sind in der
Lage, adaptive Systeme adaquat zu modellieren und dokumentieren.

AuRerdem kennen die Studierenden praxisrelevante Fragestellungen.
Schlisselqualifikationen:

< Analytisch-methodische Kompetenz

* Abwagen von Losungsanséatzen

« Erwerb von Abstraktionsfahigkeiten

« Grundsatze guter wissenschaftlicher Praxis

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 240 Std.

30 Std. Vorlesung (Prasenzstudium)

60 Std. Ubung (Prasenzstudium)

15 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes durch Literatur (Selbststudium)

120 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes Ubung/Fallstudien (Selbststudium)

15 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes anhand bereitgestellter Unterlagen (Selbststudium)

Voraussetzungen:

keine

Angebotshaufigkeit: jedes Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
Wintersemester 3. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

6 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Selbstorganisierende, adaptive Systeme (Vorlesung)
Lehrformen: Vorlesung

Sprache: Deutsch

SWS: 2

Inhalte:
In der Vorlesung werden die Grundlagen verschiedener Selbst-Organisationsmechanismen sowie das
Handwerkszeug, um diese in IT-Systemen einsetzen zu kénnen, vermittelt. Im Verlauf der Veranstaltung werden
verschiedene Beispiele fur selbstorganisierende Systeme vorgestellt, untersucht und Anwendungen der erlernten
Organisationsprinzipien auf Beispiele aus der Informatik erlautert. Schlielich werden Methoden betrachtet, mit
deren Hilfe sich Selbst-Organisation und Adaptivitat in die Entwicklung komplexer Computersysteme integrieren
lassen. Konkrete Themen sind: Selbst-Organisation, Emergenz, Chaostheorie, zellulare Automaten, Spieltheorie,
Multi-Agentensysteme, Autonomic Computing, Organic Computing.
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Literatur:

Gleick: Chaos: Making a New Science, Penguin 2008

Strogatz: Sync : The Emerging Science of Spontaneous Order, Hyperion 2003

Miller, Page: Complex Adaptive Systems: An Introduction to Computational Models of Social Life, Princeton
University Press 2007

Dawkins: The Selfish Gene, Oxford University Press, 3rd Revised Edition

Wolfram: A New Kind of Science, Wolfram Media Inc. 2002

von Neumann, Morgenstern: Theory of Games and Economic Behavior, 2004

Folienhandout

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Selbst-organisierende, adaptive Systeme (Vorlesung)
*Veranstaltung wird online/digital abgehalten.*
"Selbst-organisierende, adaptive Systeme" beschéftigt sich mit theoretischen Grundlagen, die fur die Entwicklung
von offenen Multiagentensystemen notig sind. Dabei folgt die Vorlesung vor allem dem Aufbau von http://
www.masfoundations.org/ und behandelt Spieltheorie, Mechanism Design und (verteilte) Constraint-Optimierung.
Sie richtet sich vor allem an den Anwendungsféllen des Lehrstuhls "Verteiltes Energiemanagement" sowie
flexible Produktion (https://www.uni-augsburg.de/de/fakultaet/fai/isse/projects/soproduction/) und Planung und
Selbstorganisation in mobilen Multi-Roboter-Systemen (https://www.uni-augsburg.de/de/fakultaet/fai/isse/projects/
combo/) aus.

SWS: 4

Modulteil: Selbstorganisierende, adaptive Systeme (Ubung)
Lehrformen: Ubung
Sprache: Deutsch

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Ubung zu Selbst-organisierende, adaptive Systeme (Ubung)
*Veranstaltung wird online/digital abgehalten.*

Prafung
Selbstorganisierende, adaptive Systeme
Mundliche Prifung / Prifungsdauer: 45 Minuten
Beschreibung:
Ausnahmefall WiSe 2020/2021: Die Prifung findet als Klausur statt.
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Bachelor Thesis

Modul PHM-0204: Bachelorarbeit 12 ECTS/LP

Version 1.0.0 (seit WS16/17)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Hubert J. Krenner

Inhalte:
entsprechend dem gewdahlten Thema

Lernziele/Kompetenzen:

 Die Studierenden kennen vertieft eine wissenschaftliche Methode sowie Techniken der Literaturrecherche,

* sind in der Lage, unter Anleitung experimentelle oder theoretische Methoden zur Bearbeitung eines
vorgegebenen Themas einzusetzen,

 besitzen die Kompetenz, ein physikalisches Problem innerhalb einer vorgegebenen Frist weitgehend
selbstandig mit wissenschaftlichen Methoden zu bearbeiten sowie die Ergebnisse schriftlich und mindlich
darzustellen.

« Integrierter Erwerb von Schlusselqualifikationen: Team- und Kommunikationsfahigkeit, Durchhaltevermdgen,
schriftliche und miindliche Darstellung eigener (experimenteller oder theoretischer) Ergebnisse, Einschatzung
der Relevanz eigener Ergebnisse

Bemerkung:
Die Bachelorarbeit wird im SoSe 2020 angeboten, sobald es die aktuelle Situation erlaubt.

Die Bachelorarbeit ist innerhalb von drei Monaten nach Ausgabe des Themas abzugeben. Auf Antrag des
Kandidaten/der Kandidatin kann der Prifungsausschuss die Bearbeitungszeit in begriindeten Féllen verléangern.

Das Kolloquium findet in der Regel in einem Zeitraum von vier bis sechs Wochen nach Abgabe der Bachelorarbeit
statt. Stoff des Kolloquiums ist der Themenkreis der schriftlichen Abschlussarbeit. Das Kolloquium beginnt mit einem
Vortrag uber die Inhalte der Abschlussarbeit von etwa 20 Minuten Dauer.

Die Note des Moduls ,,Abschlussleistung“ wird bei der Bildung der Endnote des Bachelorstudiengangs doppelt
gewichtet.

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 360 Std.

80 Std. Vorbereitung von Prasentationen (Selbststudium)
280 Std. Anfertigen von schriftlichen Arbeiten (Selbststudium)

Voraussetzungen: ECTS/LP-Bedingungen:
GemaR Prufungsordnung: Beginn in der Regel erst nach Erreichen von 140 Schriftliche Abschlussarbeit und
Leistungspunkten Kolloguium von 40 — 50 min. Die

Abschlussarbeit geht zu 80 % und
das Kolloquium zu 20 % in die
Modulgesamtnote ein.

Empfohlen: Fir theoretische Bachelorarbeiten sollten die Module
Theoretische Physik | — Il abgelegt sein, fur experimentelle Bachelorarbeiten
die Module Physik | — V sowie das Physikalische Anfanger- und das
Physikalische Fortgeschrittenenpraktikum.

Angebotshéaufigkeit: jedes Semester [Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
Siehe Bemerkungen 6. 1 Semester

Wiederholbarkeit:
siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Bachelorarbeit
Sprache: Deutsch / Englisch

Lernziele:
siehe Modulbeschreibung
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Literatur:
wird vom jeweiligen Betreuer/von der jeweiligen Betreuerin bekannt gegeben

Modulteil: Kollogquium
Sprache: Deutsch / Englisch

Lernziele:
siehe Modulbeschreibung

Literatur:

wird vom jeweiligen Betreuer/von der jeweiligen Betreuerin bekannt gegeben
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Modul PHM-0039

wissenschaftler
Pre-Course Mathematics for Physicists and Materials Scientists

Modul PHM-0039: Vorkurs Mathematik fiir Physiker und Material- 0 ECTS/LP

Version 1.0.0 (seit WS09/10)
Modulverantwortliche/r: N.N.
Prof. Dr. Andreas Rathgeber

Inhalte:

In diesem Vorkurs werden die Gebiete der Schulmathematik, die fiir den Studieneinstieg dringend benétigt werden,
wiederholt und eingelibt. Dazu gehéren insbesondere Vektorrechnung, Differential- und Integralrechnung und -
optional - Statistik und Wahrscheinlichkeitsrechnung.

Fur Wirtschaftsingenieure und Ingenieurinformatiker werden vier Vorlesungseinheiten Stochastik mit folgenden
Inhalten angeboten:

« Grundbegriffe der Wahrscheinlichkeitstheorie

« KenngrdéfRen von Wahrscheinlichkeitsverteilungen
* Normalverteilung

« Korrelationsanalyse

« Ausgleichsrechnung

Lernziele/Kompetenzen:

Lernziel des Vorkurses ist es, die unterschiedlichen Vorkenntnisse in der Mathematik auszugleichen und die fir
einen zligigen Studienbeginn notwendigen Rechenfertigkeiten einzuiiben. Lernergebnis: Die Studierenden kennen
die verschiedenen Gebiete der Schulmathematik. Sie besitzen die Fertigkeit, einfache mathematische Aufgaben zu
bearbeiten.

Bemerkung:
Der Vorkurs findet in der Regel an zehn Tagen direkt vor dem Beginn des Wintersemesters statt, mit Vorlesungen
vormittags und Ubungen nachmittags.

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 110 Std.

80 Std. Vorlesung und Ubung (Prasenzstudium)

30 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes anhand bereitgestellter Unterlagen (Selbststudium)

Voraussetzungen: ECTS/LP-Bedingungen:
keine Es werden keine Leistungspunkte
vergeben.
Angebotshaufigkeit: jahrlich Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
ab dem 1. 0,14 Semester
SWS: Wiederholbarkeit:
6 siehe PO des Studiengangs
Modulteile

Modulteil: Vorkurs Mathematik fir Physiker und Materialwissenschaftler
Lehrformen: Vorlesung

Sprache: Deutsch

SWS: 3

Lernziele:
siehe Modulbeschreibung
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Inhalte:
« Vektorrechnung
» Elementare Funktionen
« Differentialrechnung
« Integralrechnung
» Fortsetzung Integralrechnung oder Statistik und Wahrscheinlichkeitsrechnung

Literatur:
» Arnfried Kemnitz, Mathematik zum Studienbeginn (Vieweg+Teubner, 2011)
» Guido Walz, Frank Zeilfelder, Thomas RieR3inger, Briickenkurs Mathematik fir Studieneinsteiger aller
Disziplinen (Spektrum Akademischer Verlag, 2011)
e Erhard Cramer, Johanna NeSlehové, Vorkurs Mathematik (Springer, 2009)
« Walter Purkert, Briickenkurs Mathematik fiir Wirtschaftswissenschatftler (Vieweg+Teubner, 2011)

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Vorkurs Mathematik fir Physiker und Materialwissenschaftler (Vorlesung)
*Veranstaltung wird online/digital abgehalten.*
Der Vorkurs Mathematik ist eine freiwillige Lehrveranstaltung fir Erstsemester der Physik, inklusive Lehramt und
Materialwissenschaften, die den Ubergang von der Schule zur Universitét erleichtern soll. Zentrales Ziel ist es,
Studienanfangerinnen und Studienanfangern, die Defizite in der Schulmathematik haben oder nicht direkt von
der Schule an die Universitat kommen, eine Gelegenheit zu geben, fir das Studium zentrale Themenbereiche
der Mathematik aufzuarbeiten. Dies geschieht durch eine dreistiindige Vorlesung am Vormittag sowie als
ganz wichtiges Element durch Ubungen am Nachmittag. Studienanfangerinnen und -anfanger, die in der
Schulmathematik fit sind, werden den Vorkurs Mathematik nicht unbedingt benétigen, sind aber natirlich dennoch
herzlich willkommen. Es ist geplant, die folgenden Themenbereiche im Vorkurs Mathematik zu behandeln: 1)
Elementare Funktionen: Polynome, lineare und quadratische Gleichungen sowie lineare Gleichungssysteme,
rationale Funktionen, trigonometrische Fun
... (weiter siehe Digicampus)

Modulteil: Ubung zu Vorkurs Mathematik fiir Physiker und Materialwissenschaftler
Lehrformen: Ubung

Sprache: Deutsch

SWS: 3

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Ubung zu Vorkurs Mathematik fiir Physiker und Materialwissenschaftler (Ubung)
*Veranstaltung wird online/digital abgehalten.*

Gultig im Wintersemester 2020/2021 - MHB erzeugt am 30.11.2020 103



Modul PHM-0040

Modul PHM-0040: Industriepraktikum 0 ECTS/LP
Practical Industrial Training

Version 1.0.0 (seit WS15/16)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Ferdinand Haider

Inhalte:
Voraussetzung fur das Industriepraktikum seitens der betreuenden Einrichtung:

Dem Studenten/Der Studentin soll die Méglichkeit zur qualifizierten Mitarbeit geboten werden. Es ist erwiinscht, dass
der Student/die Studentin seine an der Universitat erworbenen Kenntnisse und Fertigkeiten einsetzen kann, zum
Beispiel in den folgenden Bereichen: Planung, Forschung und Entwicklung; Organisation/EDV; Produktionskontrolle/-
fertigung, Qualitatssicherung

Lernziele/Kompetenzen:
Die Studierenden sind mit den spéater auf sie zukommenden praktischen Problemen der Berufsausiibung vertraut.

Bemerkung:
Informationen Uber den Ablauf sowie eine Liste der Praktika anbietenden Firmen sind im Internet unter

http://www.physik.uni-augsburg.de/lehrstuehle/expl/lehre/i_praktikum/

zu finden.

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 320 Std.

40 Std. Anfertigen von schriftlichen Arbeiten (Selbststudium)
280 Std. Praktikum (Prasenzstudium)

Voraussetzungen:
abhangig vom angestrebten Praktikumsplatz bzw. davon, bei welchem
Unternehmen ein Praktikum angestrebt wird

Angebotshaufigkeit: nach Bedarf Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
ab dem 4. 0 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

0 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Industriepraktikum
Lehrformen: Praktikum
Sprache: Deutsch

Lernziele:
siehe Modulbeschreibung

Inhalte:
siehe Modulbeschreibung

Literatur:

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Industriepraktikum (Praktikum)
*Veranstaltung wird online/digital abgehalten.*
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Modul PHM-0041

und Materialwissenschaftler
Introduction to Programming for Physicists and Materials Scientists

Modul PHM-0041: Einfihrung in das Programmieren fir Physiker 0 ECTS/LP

Version 1.0.0 (seit SS10)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Gert-Ludwig Ingold

Inhalte:
In dieser freiwilligen Zusatzveranstaltung soll Studierenden ohne oder mit nur geringer Programmiererfahrung die
Gelegenheit gegeben werden, eine erste Programmiersprache zu erlernen. Die Themenbereiche umfassen:

« Datentypen

¢ Operatoren

 Kontrollstrukturen

* Funktionen

» Verarbeitung von Zeichenketten

» Benutzung numerischer Programmbibliotheken

« Grundzige des objektorientierten Programmierens

Lernziele/Kompetenzen:

 Die Studierenden kennen grundlegende Programmiertechniken und Sprachelemente.

« Die Studierenden verfligen Uber Kenntnisse einer Programmiersprache, die es ihnen erlauben,
Problemstellungen mit Hilfe eines Computerprogramms zu l6sen.

« Die Studierenden kdnnen einfachere Programmieraufgaben algorithmisch formulieren und, ggf. auch unter
Verwendung einer numerischen Programmbibliothek, implementieren.

« Integrierter Erwerb von Schlusselqualifikationen: eigenstandiges Arbeiten, auch unter Zuhilfenahme von
Literatur; logisches Denken; Zusammenarbeit in kleinen Teams.

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 60 Std.

30 Std. Ubung (Prasenzstudium)

30 Std. Vorlesung (Prasenzstudium)

Voraussetzungen: ECTS/LP-Bedingungen:

keine Fur dieses freiwillige Modul werden
keine Leistungspunkte vergeben.

Angebotshaufigkeit: jedes Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:

Sommersemester ab dem 2. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

4 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Einflhrung in das Programmieren fur Physiker und Materialwissenschaftler
Lehrformen: Vorlesung

Dozenten: Prof. Dr. Gert-Ludwig Ingold

Sprache: Deutsch

SWS: 2

Lernziele:
» Die Studierenden kennen grundlegende Programmiertechniken und Sprachelemente.
« Die Studierenden verflgen Uber Kenntnisse einer Programmiersprache, die es ihnen erlauben,
Problemstellungen mit Hilfe eines Programms zu I6sen.
« Integrierter Erwerb von Schlusselqualifikationen: logisches Denken.
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Modul PHM-0041

Inhalte:
Diese Vorlesung gibt anhand der Programmiersprache Python eine Einfiihrung in grundlegende Konzepte des
Programmierens. Folgende Themenbereiche werden behandelt:

« Einfache Datentypen, Variablen und Zuweisungen
 Kontrollstrukturen

¢ Funktionen

e Zusammengesetzte Datentypen

e Ein- und Ausgabe

* Numerische Programmbibliotheken am Beispiel von SciPy/NumPy
« Objektorientiertes Programmieren

* Erstellung von Grafiken

Literatur:
Das Vorlesungsmanuskript ist online unter http://gertingold.github.io/eidprog/ verfugbar. Es kann dort auch als
PDF-Datei heruntergeladen werden.

Weitere Literatur und Webressourcen:

« Hans Petter Langtangen, A Primer on Scientific Programming with Python (Springer, 2016)

« www.python.org ist die offizielle Python-Webseite. Dort gibt es z.B. die Software zum Herunterladen,
umfangreiche Dokumentation der Programmiersprache sowie ihrer Standardbibliothek, Verweise auf
einfihrende Literatur und einiges mehr.

Modulteil: Ubung zu Einfiihrung in das Programmieren fiir Physiker und Materialwissenschaftler
Lehrformen: Ubung

Dozenten: Prof. Dr. Gert-Ludwig Ingold

Sprache: Deutsch

SWS: 2

Lernziele:
« Die Studierenden kdnnen einfachere Programmieraufgaben algorithmisch formulieren und, ggf. auch unter
Verwendung einer numerischen Programmbibliothek, implementieren.
« Integrierter Erwerb von Schliisselqualifikationen: eigenstéandiges Arbeiten, auch unter Zuhilfenahme von
Literatur; logisches Denken; Zusammenarbeit in kleinen Teams.

Inhalte:
Es wird die Umsetzung von in der Vorlesung ,Einfiihrung in das Programmieren fur Physiker und
Materialwissenschaftler* besprochenen Programmierkonzepten anhand von konkreten Problemstellungen in
Kleingruppen getibt.

Literatur:
< www.python.org ist die offizielle Python-Webseite, auf der unter anderem online Dokumentation wahrend der
Programmierarbeit abgerufen werden kann.

Als kompaktes Nachschlagewerk bei der Programmierarbeit eignet sich auerdem zum Beispiel
* Michael Weigand, Python GE-PACKT (MITP-Verlag, 2017).

Auf den in den Ubungen verwendeten Rechner wird die Anaconda-Distribution (https://www.anaconda.com/
download/) zur Verfigung gestellt. Sie ist fur Windows, macOS und Linux kostenlos erhéltlich und eignet sich auch
sehr gut, um auf dem eigenen Rechner ein machtiges Python-System zu installieren.

Gultig im Wintersemester 2020/2021 - MHB erzeugt am 30.11.2020 106



Modul PHM-0043

Modul PHM-0043: Python fur Naturwissenschaftler 0 ECTS/LP
Python for Natural Scientists

Version 1.0.0 (seit WS12/13)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Gert-Ludwig Ingold

Inhalte:

In dieser freiwilligen Zusatzveranstaltung soll interessierten Studierenden Gelegenheit gegeben werden,

die im Modul PHM-0041 ,Einflihrung in das Programmieren fir Physiker und Materialwissenschaftler*

erworbenen Programmierkenntnisse zu vertiefen. Dazu werden neben fortgeschrittenen Sprachelementen

der Programmiersprache Python und der Benutzung numerischer Programmbibliotheken auch Methoden der
Versionskontrolle und des Testens von Programmen behandelt. Je nach Interesse der Teilnehmer kdnnen weitere
Themen wie zum Beispiel die Optimierung von Programmen und Visualisierungstechniken besprochen werden.

Lernziele/Kompetenzen:

« Die Studierenden haben die Fahigkeit erworben, auch etwas anspruchsvollere Problemstellungen aus dem
naturwissenschaftlichen Bereich mit Hilfe der Programmiersprache Python anzugehen.

 Die Studierenden sind in der Lage, numerische Programmbibliotheken zur Problemlésung einzusetzen und die
Ergebnisse zu visualisieren.

« Die Studierenden kennen Methoden zur Qualitatssicherung wie die Verwendung von Versionskontrollsystemen
und Testverfahren.

 Die Studierenden haben praktische Erfahrungen bei der gemeinsamen Projektarbeit gesammelt.

Arbeitsaufwand:
Gesamt: 30 Std.
30 Std. Vorlesung und Ubung (Prasenzstudium)

Voraussetzungen: ECTS/LP-Bedingungen:
Es werden Kenntnisse der Programmiersprache Python in einem Umfang Fir dieses freiwillige Module werden
erwartet, wie sie zum Beispiel im Modul PHM-0041 ,Einfiihrung in das keine Leistungspunkte vergeben.

Programmieren fir Physiker und Materialwissenschatftler vermittelt werden.

Angebotshaufigkeit: nach Bedarf Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
ab dem 3. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

2 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Python fur Naturwissenschaftler
Lehrformen: Vorlesung

Dozenten: Prof. Dr. Gert-Ludwig Ingold
Sprache: Deutsch

SWS: 2

Lernziele:
« Die Studierenden haben die Fahigkeit erworben, auch etwas anspruchsvollere Problemstellungen aus dem
naturwissenschaftlichen Bereich mit Hilfe der Programmiersprache Python anzugehen.
« Die Studierenden sind in der Lage, numerische Programmbibliotheken zur Problemlésung einzusetzen und
die Ergebnisse zu visualisieren.
« Die Studierenden haben Erfahrungen bei der gemeinsamen Arbeit an Programmierprojekten in
Kleingruppen gesammelt.
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Modul PHM-0043

Inhalte:
In dieser freiwilligen Zusatzveranstaltung soll interessierten Studierenden die Gelegenheit gegeben werden, die

im Modul PHM-0041 ,Einfiihrung in das Programmieren fur Physiker und Materialwissenschaftler* erworbenen
Programmierkenntnisse zu vertiefen. Dazu sollen einige Aspekte der Anwendung der Programmiersprache Python
auf praktische naturwissenschaftliche Problemstellungen behandelt werden, z.B.:

« Fortgeschrittenere Sprachelemente von Python
« Arbeiten mit NumPy-Arrays

 Erstellung von Grafiken

« Arbeit mit Versionskontrollsystemen

¢ Testen von Programmen

« Laufzeituntersuchungen

Literatur:
« Dokumentation der Standardbibliothek von Python (http://docs.python.org/library/)
* Hans Petter Langtangen, Python Scripting for Computational Science, 3. Auflage (Springer, 2008)
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Modul PHM-0227

Astrophysics

Modul PHM-0227: Astrophysik 0 ECTS/LP

Version 1.0.0 (seit SoSel8)
Modulverantwortliche/r; PD Dr. German Hammerl

Inhalte:

1. Anblick des Universiums von der Erde aus
. Teleskope

. Atomphysik fur Astrophysiker

. Sternentwicklung und Sternenklassifkation
. Entfernungsmessung im All

. Sonnensystem

. Galaxien und dunkle Materie

. Urknalltheorie und dunkle Energie

. Allgemeine Relativitatstheorie

© 0 N O 0~ WNDN

Lernziele/Kompetenzen:
Die Studierenden

» kennen Konzepte, Phdnomenologie und grundlegende Theorien zur Entstehung und Beschreibung von
Himmelskdrpern und deren physikalische Eigenschaften

« haben die Fertigkeiten, astronomische Beobachtungen in den Kontext allgemein anerkannter Theorien zu
setzen

 besitzen die Kompetenz, astrophysikalische Zusammenhénge zu erkennen und eigene astrophysikalische
Fragestellungen eigenstandig zu beantworten und aktuelle Forschungsergebnisse zu verstehen

« erhalten integrierten Erwerb von Schlisselqualifkationen: analytisch-methodische Kompetenz,
wissenschaftliches Denken, astrophysikalische Beobachtungen, themenibergreifende Anwendungen
verschiedener physikalischer Sachverhalte

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 60 Std.

30 Std. laufende Vor- und Nachbereitung (Selbststudium)

30 Std. Teilnahme an Lehrveranstaltungen (Prasenzstudium)

Voraussetzungen: ECTS/LP-Bedingungen:

PHM-0005 - Physik IlI: Atom- und Molekilphysik Fur dieses Modul werden keine
Leistungspunkte vergeben.

Angebotshaufigkeit: jedes Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:

Sommersemester 4. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

2 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Astrophysik
Lehrformen: Vorlesung

Dozenten: PD Dr. German Hammerl
Sprache: Deutsch

SWS: 2

Priafung
Astrophysik Astrophysik
Beteiligungsnachweis / Prifungsdauer: 60 Minuten, unbenotet
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Modul PHM-0229

Modul PHM-0229: Ringvorlesung - Forschung im Institut fur Phy- 0 ECTS/LP
sik
Lecture Series - Research at the Institut fur Physik

Version 1.0.0 (seit WS15/16)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Hubert J. Krenner

Inhalte:
Arbeitsgruppenleiterinnen und Arbeitsgruppenleiter stellen ihre Forschungsschwerpunkte vor.

Lernziele/Kompetenzen:
Kenntnis der verschiedenen Arbeitsgruppen und ihrer Forschungsfelder.

Bemerkung:
Ziel dieser Ringvorlesung ist es, den Studierenden einen Uberblick iiber die Forschungaktivitdten am Institut fiir Physk
zu vermitteln.

Diese Ringvorlesung dient als Orientierungshilfe fir die Wahl der Bachelor- oder Masterarbeit sowie fiir die Modulwahl
im Masterbereich.

Arbeitsaufwand:
30 Std. Teilnahme an Lehrveranstaltungen (Prasenzstudium)

Voraussetzungen:

keine

Angebotshaufigkeit: jedes Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
Wintersemester 5. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

2 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Ringvorlesung - Forschung im Institut fur Physik
Lehrformen: Vorlesung
Sprache: Deutsch / Englisch
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